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A VAZNO

Ovaj Priruénik za ugradnju i odrzavanje iskljuivo je informativnog karaktera i ne predstavlja nikakvu obvezujucu
ponudu od strane Daikina.

Specifikacije su podlozne promjenama bez prethodne najave. Pogledajte podatke navedene u vrijeme narudzbe a
koji se nalaze u ,Potvrdenim dokumentima” kao $to su ,Mjerne skice”, ,Shema veze” i ,Nazivna plocCica”. Daikin
izri€ito odbacuje bilo kakvu odgovornost za bilo kakvu izravnu ili neizravnu Stetu, u najSirem smislu te rijeci, koji
proizlaze iz ili se odnose na koristenje i / ili tumacenje ovog Priru€nika za instalaciju i odrzavanje.

A UPOZORENJE

Prije poCetka postavljanja jedinice, molimo pazljivo procCitajte ovaj priru€nik. Apsolutno je zabranjeno pokretanje
postrojenja ako nisu jasne sve upute koje sadrzi ovaj prirucnik.

Znacenje simbola
A VaZna napomena: propust da se poStuju upute moze oStetiti jedinicu ili ugroziti njezin rad

A Napomena o op¢oj sigurnosti ili sigurnosti u ovisnosti o zakonima i propisima

A Napomena o elektri¢noj sigurnosti

Opis natpisa navedenih na elektriénoj upravljackoj ploci

9
N

A T}

ON
@]
|

o G
D ]
S - L
Jedinica s jednim kompresorom

1 — Upute u svezi sa podizanjem 6 — Vrsta plina
2 — Podaci identifikacione ploce cjeline 7 — Upozorenje o opasnom haponu
3 — Simbol za nezapaljivi plin 8 — Upozorenje o stezanju kabela
4 — Proizvodaceva oznaka 9 — Upozorenje o0 punjenju vodenog kruga
5 — Zaustavljanje u nuzdi 10 — Simbol o elektri€noj opasnosti
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Jedinica s dva kompresora

1 — Podaci identifikacione ploce cjeline

6 — Simbol za nezapaljivi plin

2 — Upute u svezi sa podizanjem

7 — Proizvodacgeva oznaka

3 — Upozorenje 0 opasnom naponu

8 — Vrsta plina

4 — Upozorenje o stezanju kabela

9 — Simbol o elektri€noj opasnosti

5 — Upozorenje o punjenju vodenog kruga

10 — Zaustavljanje u nuzdi

Jedinica s tri kompresora

1 — Podaci identifikacione ploce cjeline

6 — Upozorenje 0 opasnom haponu

2 — Upute u svezi sa podizanjem

7 — Proizvodacgeva oznaka

3 — Upozorenje o stezanju kabela

8 — Vrsta plina

4 — Simbol za nezapaljivi plin

9 — Simbol o elektriénoj opasnosti

5 — Upozorenje o punjenju vodenog kruga

10 — Zaustavljanje u nuzdi
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Jedinica opisana u ovome priru¢niku predstavlja vrijednu investiciju. Posebno je vazno osigurati pravilnu instalaciju i
odgovarajuce radne uvjete za jedincu.
Preporuca se sklopiti ugovor o odrzavanju s ovlastenim servisom.

A OPREZ

Ovaj priruénik daje informacije o zna¢ajkama i postupcima za cijelu seriju.

Sve se jedinice isporucuju iz tvornice kao dovrSeni kompleti koji ukljuéuju shemu veze i mjerne skice s veli¢inom,
tezinom i zna¢ajkama svakog modela.

SHEME ELEKTRICNIH INSTALACIJA | MJERNE SKICE VRLO SU VAZNI DOKUMENTI OVOG PRIRUCNIKA

U slucaju razilazenja izmedu ovog priru¢nika i dvaju gore spomenutih dokumenata, pogledajte shemu veze i mjerne
skice.

A VAZNO

Ovaj Priruénik za ugradnju i odrzavanje iskljuivo je informativnog karaktera i ne predstavlja nikakvu obvezujuéu
ponudu od strane Daikina.

Specifikacije su podlozne promjenama bez prethodne najave. Pogledajte podatke navedene u vrijeme narudzbe a
koji se nalaze u ,Potvrdenim dokumentima” kao sto su ,Mjerne skice”, ,Shema veze” i ,Nazivna plocica”. Daikin
izriito odbacuje bilo kakvu odgovornost za bilo kakvu izravnu ili neizravnu Stetu, u najSirem smislu te rijeci, koji
proizlaze iz ili se odnose na koristenje i / ili tumacenje ovog Priru¢nika za instalaciju i odrzavanje.

Znacenje simbola
A VazZna napomena: propust da se poStuju upute moze oStetiti jedinicu ili ugroziti njezin rad

A Napomena o op¢oj sigurnosti ili sigurnosti u ovisnosti o zakonima i propisima

A Napomena o elektri€noj sigurnosti

Sigurna uporaba i odrzavanje jedinice na nacin objasnjen u ovom priruéniku za odrZavanje i uporabu presudni su za
sprje€avanje nesreca koje operateri mogu doZivjeti tijekom rukovanja, odrZzavanja i popravaka.

Stoga se izri¢ito preporucuje da pazljivo pro€itate ovaj dokument, pridrzavate se uputa i pohranite ga na sigurno mjesto.

Upozorenja Zza operatera

Operater treba procitati ovaj priru¢nik prije koritenja jedinice.

Operater treba biti obu¢en i upuéen za rukovanije jedinicom.

Operater mora strogo postovati lokalne sigurnosne propise i zakone.
Operater mora strogo postovati sve upute i ograni€enja navedena za jedinicu.

Pomo¢
U slu€aju potrebe za dodatnim odrzavanjem, preporu€uje se da se posavjetujete s ovlastenim osobljem prije izvodenja
bilo kakvih popravaka.

Rezervni dijelovi
Rezervni dijelovi koje ¢ete koristiti za odrzavanje jedinice moraju biti originalni. Stoga se uvijek posavjetujte s
proizvodacem.

Primitak stroja

Odmah nakon $to stroj stigne na mjesto instalacije potrebno je pregledati ga i provjeriti ima li oSte¢enja. Svi dijelovi
opisani u dostavnici moraju biti paZljivo pregledani i ovjerena njihova ispravnost; svako oste¢enje mora se prijaviti
prijevozniku. Prije spajanja stroja na uzemljenje, provjerite jesu li model i napon dovoda struje prikazani na natpisnoj
plocici ispravni. Odgovornost za Stetu nastalu nakon prihvaéanja stroja ne moze se pripisati proizvodacu.
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Provjere
Kako biste izbjegli moguénost nepotpune dostave (dijelovi nedostaju) ili oSte¢enja u transportu, izvedite sljedeée provjere
po primitku stroja:

a) Prije prihvacanja stroja provjerite svaku pojedinu stavku poSiljke. Provjerite ima li oSteéenja.

b) U slu€aju da je stroj oSte¢en, nemojte uklanjati oSteceni materijal. Nekoliko fotografija moze pomoci ustanoviti
odgovornost.

c) Odmah prijavite Stetu prijevoznickoj tvrtki i zahtijevajte da pregledaju stroj.

d) Odmah prijavite Stetu predstavniku proizvodaca kako biste mogli dogovoriti potrebne popravke. Osteéenja se u
nijednom slu€aju ne smiju popravljati prije nego sto stroj pregleda predstavnik prijevoznicke tvrtke.

Namjena ovog priru€nika

Namjena je ovog priru¢nika omoguéiti instalateru i kvalificiranom radniku izvodenje svih potrebnih radnji kako bi se
osigurala pravilna instalacija i odrzavanje stroja, bez opasnosti za ljude, Zivotinje i/ili objekte.

Ovaj priru€nik predstavlja vazan dokument koji pruza podrSku kvalificiranom osoblju ali u on nikojem slu€aju ne smije
zamijeniti isto osoblje. Sve radnje moraju se izvrsiti u skladu s lokalnim zakonima i pravilnicima.

Vazne informacije o koriStenom rashladnom sredstvu

Ovaj proizvod sadrzi fluorirane plinove s efektom staklenika i koji su pokriveni Protokolom iz Kyota. Nemojte ispustati
takve plinove u atmosferu.

Vrsta rashladnog sredstva: R134A

GWP vrijednost® = 1300

Koli¢ina uporabljenog rashladnog sredstva naznacena je na identifikacijskoj plocici s nazivom jedinice.

Mozda c¢e biti potrebne rutinske provjere u skladu s lokalnim i/ili europskim zakonima kako bi se provjerilo moguce
curenje rashladnog sredstva. Za viSe informacija obratite se lokalnom prodavacu.

(1) GWP = potencijal globalnog zagrijavanja
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Ograniéenia rada

Skladistenje

Ove jedinice se mogu pohraniti u okruzenju slijedecih uvjeta:
Minimalna okolna temperatura : -20°C

Maksimalna okolna temperatura 53°C
Maksimalna relativna vlaznost 95% bez kondenzacije

Skladistenje ispod gore navedene minimalne temperature moze uzrokovati oSteéenja komponenti kao Sto je
elektronicki kontroler i njegov LCD predo¢nik.

A PAZNJA

Skladistenje na temperaturama viSim od navedenog maksimuma uzrokuje otvaranje sigurnosnih ventila na usisnom
vodu kompresora.

A PAZNJA

Skladistenje u atmosferi s kondenzacijom moze ostetiti elektronicke komponente.

Skladistenje na sobnoj temperaturi blizu ili ispod 0 ° C, uz vodene petlje napunjene vodom §to je potrebno radi zastite od
smrzavanja vode. pogledajte zastitu od smrzavanja u odlomku Mehanicka instalacija.

Rad

Jedinica mora raditi unutar ogranic¢enja navedenih u slijede¢em dijagramu.

Rad izvan naznalenih granica moze aktivirati zastitne uredaje i prekinuti rad jedinice, a u krajnjem slu¢aju moze
ostetiti jedinicu.

U bilo kojoj dvojbi posavjetujte se s proizvodacem.

Radne granice se odnose na potpuno napunjenu radnu jedinicu. Za ogranienja za djelomi¢no napunjenu radnu jedinicu
obratite se tvornici.
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Mehanicka instalaci'!a

Otprema
Mora se osigurati stabilnost stroja tijekom otpreme. Ako se stroj otprema na drvenoj paleti, ta se drvena paleta mora
ukloniti tek na krajnjem odredistu.

Odgovornost

Proizvoda¢ odbija svu sadasnju i buduéu odgovornost za Stetu nastalu na ljudima, Zivotinjama ili imovinom koju je
prouzrocio nemar radnika koji se nisu pridrzavali uputa o instalaciji i odrzavanju sadrzanih u ovom priru¢niku.

Sva se sigurnosna oprema mora redovito i periodicki provjeravati u skladu s ovim priru¢nikom i lokalnim zakonima i
pravilnicima o sigurnosti i zastiti okoliSa.

Sigurnost

Stroj se mora dobro pri¢vrstiti za tlo.

Vrlo je vazno pridrzavati se slijedecih uputa:

- Stroj se smije podiéi isklju€ivo koristenjem to€aka za podizan je na postolju samog stroja. To su jedine to¢ke koje mogu
podnijeti cijelu teZinu jedinice.

- Neovlastenim ili nekvalificiranim osobama nemojte dopustiti pristup stroju.

- Zabranjeno je pristupati elektricnim dijelovima bez otvaranja glavnog prekidaca za isklju€ivanje stroja i iskljuCivanja
napajanja.

- Zabranjeno je pristupati elektricnim dijelovima bez koriStenja izoliranog podija. Nemojte pristupati elektri¢nim
komponentama ako je prisutna voda ili viaga.

- Sve radove na sklopu sredstva za hladenje i komponentama pod pritiskom mora izvoditi samo kvalificirano osoblje.

- Zamjenu kompresora ili dodavanje ulja za podmazivanje smije izvoditi samo kvalificirano osoblje.

- OStri rubovi mogu uzrokovati ozljede. lzbjegavajte izravan kontakt.

- Nemojte stavljati ¢vrste predmete u cijevi za vodu dok je stroj priklju¢en na sustav.

- Potrebno je postaviti mehanicki filtar na slavinu za vodu spojenu na ulaz izmjenjivaca topline.

- Stroj ima sigurnosne ventile koji su postavljeni na visokotlaénu i niskotlaénu stranu kruga rashladnog sredstva.

U sluCaju naglog zaustavljanja jedinice, slijedite upute u priruéniku upravljacke ploce koji je dio prilozene

dokumentacije dostavljene krajnjem korisniku zajedno s ovim priru¢nikom.

PreporuCuje se da se postavljanje i odrzavanje vr8e uz prisutnost drugih osoba. U slu€aju nesretnog slu€aja s ozljedama

ili ieskobe treba:

- ostati miran

- pritisnuti gumb alarma ako postoji na mjestu postavljanja stroja

- premijestiti ozlijedenu osobu na toplo mjesto daleko od jedinice u opusteni polozaj

- odmah se obratiti osoblju spasilacke sluzbe u zgradi ili javnoj Sluzbi za zastitu i spaSavanje

- priCekati ne napustajuéi ozlijedenu osobu dok ne stignu spasioci

- pruziti spasiocima sve potrebne informacije

A UPOZORENJE

Prije rada na stroju pazljivo procitajte upute i tehnicki priru¢nik.
Instalaciju i odrzavanje mora izvoditi samo kvalificirano osoblje koje je upoznato s odredbama zakona i lokalnim
propisima i koje je osposobljeno na odgovarajuci nacin ili ima iskustva s ovom vrstom opreme.

C
A UPOZORENJE

Izbjegavaijte instaliranje stroja na mjestu koje bi moglo biti opasno tijekom rada na odrzavanju, kao $to su (ali ne i
iskljucivo) platforme bez ograde ili podrucja koja ne odgovaraju zahtjevima slobodan prostor.

Premjestanje i dizanje

Izbjegavaijte tresti i udarati stroj tijekom istovarivanja s kamiona i pomicanja. Nemojte gurati ili vuéi stroj za bilo koji drugi
dio osim okvira postolja Pri¢vrstite stroj unutar kamiona kako biste sprijecili pomicanje stroja i oStecenja na panelima i
okviru postolja. Nemojte dozvoliti da bilo koji dio stroja padne tijekom prijevoza i/ili istovarivanja jer bi to moglo
prouzrociti ozbiljna osteéenja

Sve jedinice iz ove serije isporuCuju se s Cetiri toCke za podizanje. Samo se ove to¢ke mogu Koristiti za podizanje
jedinice, kao $to je prikazano na slici 1.
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Slika 1 - Podizanje cjeline

A UPOZORENJE

Uzad za podizanje i Sipka za premjestanja ifili ljestve moraju biti dovoljno snazne za sigurno podrzavanje stroja.
Provjerite tezinu jedinice na natpisnoj plocici stroja.

Tezine prikazane u tablici "Tehnicki podaci" i poglavlju "Opc¢e informacije" odnose se na standardne jedinice.

Neki posebni strojevi mogli bi imati dodatke koji povecavaju njihovu ukupnu tezinu (povrat topline itd.).

A UPOZORENJE

Stroj treba podignuti jako paZzljivo. Nemojte tresti stroj prilikom podizanja i podignite ga vrlo polako, drzeéi ga
savr§eno ravno.

Smjestanje i sastavljanje

Sve jedinice dizajnirane su za postavljanje u zatvorenom prostoru. Stroj treba postaviti na grubu i savr§eno ravnu
podlogu; ako se stroj postavlja na balkone ili krovove bit ¢e potrebno koristiti grede za raspodjelu teZine.

Za postavljanje na tlo, pripremite podlogu od jakog betona koja je najmanje 250 mm 8$ira i duza od stroja. Ovo postolje
mora biti dovoljno ¢vrsto da izdrzi tezinu stroja kako je opisano u tehni¢kim specifikacijama.

Ako je stroj postavljen na mjestima koja su lako dostupna ljudima i Zivotinjama, preporucuje se postaviti zastitne reSetke
za odjeljak kompresora.

Kako bi se osigurao najbolji mogu¢i radni u€inak na mjestu postavljanja moraju se slijediti ove mjere opreza i upute:
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e Osigurajte snaznu i ¢vrstu podlogu kako biste §to je moguce vise smanijili buku i vibracije. Voda u sustavu mora biti
posebno Cista i svi tragovi ulja ili hrde moraju se ukloniti. Potrebno je postaviti mehanicki filtar za vodu na ulazne
cijevi stroja.

Minimalne udaljenosti stroja
Svaka strana stroja mora biti dostupna za sve radnje odrzavanja nakon postavljanja. Slika 2 prikazuje minimalan
neophodan prostor.
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Slika 2 - Podizanje cjeline

Ventilacija
Temperaturu prostorije u koju se postavlja stroj treba uvijek odrzavati izmedu 0°C i 40°C.

Zvucéna zastita

Kada je potrebna posebna kontrola razina zvuka, posebna se paznja mora posvetiti izoliranju stroja od postolja na nacin
da se pravilno primijene protu-vibracijski elementi (dostupni kao dodatna oprema). Fleksibilni zglobovi moraju se
instalirati i na spojevima za vodu.

Cijevi za vodu

Cijevi se trebaju projektirati sa najmanjim moguc¢im brojem zavoja te okomitih promjena smjera. Na ovaj se nacin troSkovi
postavljanja znatno smanjuju, a radni u€inak se poboljSava.

Sustav optoka vode mora imati:

1.
2.
3.

o oA

10.

Ugradenu protu-vibraciju radi smanjivanja prijenosa vibracija na temeljnu strukturu.

Izolirajuée ventile za izolaciju stroja od sustava za vodu tijekom servisa.

Uredaj za oduSak zraka rucni ili automatski na najviSem mjestu sustava, dok se uredaj za drenazu treba nalaziti
na najnizem mjestu. Ispariva¢ i uredaj za nadoknadivanje topline koji nisu postavljeni na najviSem mjestu
sustava.

Prikladan uredaj koji treba odrzavati hidrauli¢ni sustav pod pritiskom (ekspanzionu posudu itd.).

Pokazatelji temperature vode i pritiska na stroju kao pomo¢ operateru tijekom servisa i odrzavanja.

Filtar ili uredaj koji uklanja strane Cestice iz vode prije ulaska u pumpu (kako biste sprijecili kavitaciju obratite se
proizvodacu pumpe za preporuku vrste filtra). Upotreba filtra produzuje vijek trajanja pumpe i pomaze u
odrzavanju boljeg stanja sustava za vodu.

Drugi filtar treba se postaviti na ulaznoj slavini za vodu na stroju, pored isparivaca i povrate topline (ako su
instalirani). Filtar sprjeCava ulazak krutih ¢estica u izmjenjiva¢ topline, budu¢i da bi ga mogle ostetiti ili smanijiti
sposobnost izmjene topline.

Ako je namjena stroja zamijeniti neki drugi, cijeli sustav za vodu mora se isprazniti i o€istiti prije postavljanja
nove jedinice. Prije uklju€ivanja novog stroja preporucuju se redoviti testovi i pravilni kemijski tretman vode.

U slu€aju da je glikol dodan u sustav za vodu kao zastita od smrzavanja, obratite paznju na Cinjenicu da ¢e
pritisak usisavanja biti nizi kao i radni u€inak stroja, a pad pritiska vode bit ¢e veéi. Trebat ¢e podesiti sve
sustave za zastitu stroja, poput zastite od smrzavanja i zastite od niskog pritiska.

Nijedan sustav ne smije biti instaliran na uredaj kako bi se sprije€ilo smrzavanje vode u slu€aju da vanjska
temperatura padne ispod 0°C (toplinska izolacija nije dovoljna kako bi se sprijecilo zamrzavanje). Uredaj i cijevi
za vodu trebaju biti zasti¢éene od smrzavanja

Prije nego $to izolirate cijevi za vodu, kontrolirajte da nema propustanja iz njih.
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1 Gauge 5 Isolating valve
2 Flexible connector & Pump
3 Flow switch 7 Filter

4 Thermometer

Slika 3 - Minimalni prostorni zahtjevi za odrzavanje uredaja
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* 1 Gauge 4 |solating valve
2 Flexible connector 5 Pump
3 Thermometer 6 Filter
Gauge Mijerilo
Flexible connector Fleksibilna spojka
Flow switch Mjera¢ dotoka
Thermometer Termometar
Isolating valve Ventil za izolaciju
Pump Pumpa
Filter Filtar

Slika 4 - Spajanje cijevi za vodu na kondenzator i sakupljanje topline
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Postavite mehanicki filtar na ulaz na svakom izmjenjivacu topline. Ako ne postavite mehanicki filtar Evrste Cestice ifili
ostaci varenja uci ¢e u izmjenjiva€. Preporucuje se postavljanje filtra €ija veli¢ina otvora mrezice nije ve¢a od 0,5 - 1
mm u promjeru.

Proizvodac¢ nije odgovoran za Stetu nastalu na izmjenjivacima zbog nedostatka mehanickog filtra.

Obrada vode

Ocistite sklop vode prije stavljanja stroja u rad. Prljavstina, kamenac, ostaci korozije i ostali strani materijal moze se
akumulirati unutar izmjenjivaea topline i smanijiti njegovu sposobnost izmjenjivanja topline. Takoder se mozZe poveaeati i
pad tlaka eime se smanjuje protok vode. Pravilan tretman vode smanjuje rizik od korozije, erozije, stvaranja kamenca itd.
Najbolji tretman vode mora se lokalno ustanoviti, prema vrsti sustava i lokalnim karakteristikama vode koja se koristi..
Proizvoda€ nije odgovoran za Stetu ili kvarove na opremi nastale zbog nepridrzavanja tretiranja vode ili nepravilnog
tretiranja vode.

Tablica 1 - Prihvatljive grani€ne vrijednosti kvalitete vode
PH (25°C) 6,8+8,0 Ukupna tvrdo¢a (mg CaCOzs /1) <200
Elektricna provodljivostuS/cm (25°C) <800 Zeljezo (mg Fell) <10
Kloratni ion (mg CI - /1) <200 Sulfidni ion (mg S2-/1) Nema
Sulfidni ion (mg SO?%4-/ ) <200 Amonij ion (mg NHa* /1) <10
Ukupna tvrdo¢a (mg CaCOs/ ) <100 Silicij (mg SiO21/1) <50

Zastita od zamrzavanja za isparivac i izmjenjivace

Kada se projektira sustav u svojoj cjelini uzimaju se u obzir dvije ili vise zatitnih metoda a iste ¢emo opisati u slijedeéem
tekstu:

1. Konstantno kruzenje vode u cijevima i u izmjenjivacu.

2. Dodavanje prikladne koli¢ine glikola u krug vode.

3. Termijska izolacije te dodatno zagrijavanje izlozenih cijevi.

4. Praznjenje i CiS¢enje izmjenjivaca topline tijekom zimskog perioda.
Na instalateru i/ili lokalnom osoblju odrzavanja je odgovornost da zajamce obaveznu primjenu dvije ili vise od opisanih
metoda zastite protiv zaledivanja. Sa sigurno$¢u utvrdite da se u svako doba odrzava odgovarajuca zastita protiv
zaledivanja. Propust da se slijede gornje upute moze dovesti do o$tecenja na nekim od dijelova stroja. OStecenja koja su
posljedica zaledivanja nisu pokrivena garancijom.

Instalacija mjeraca protoka

Kako biste osigurali dovoljan protok vode kroz ispariva vazno je da prekida¢ protoka bude postavljen na krugu vode.
Prekida¢ protoka moze se postaviti bilo na ulaz ili izlaz cijevi za vodu. Svrha je prekida¢a protoka da zaustavi stroj u
slu€aju prekida protoka vode €ime se ispariva¢ $titi od zamrzavanja.

Prekida¢ protoka posebno umjeren za ovu svrhu, s identifikacijskim kodom 131035072, dostupan je kao opcija.

Prekida¢ protoka s ru¢icom pogodan je za robusnu vanjsku primjenu (IP67) i promjere cijevi u rasponu od 1" do 6".
Prekida¢ protoka ima Cisti kontakt koji se mora elektriCki spojiti na prikljucke na priklju¢noj plo€i (za daljnje informacije
provjerite shemu veze stroja).

Za daljnje informacije o postavljanju uredaja i postavkama procitajte upute koje se nalaze u kutiji uredaja.
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Slika. 5 - Podesavanje sigurnosnog prekidaca protoka

Sigurnosni ventil kruga za hladenje
Svaki sustav ima sigurnosne ventile koji su postavljeni na svakom krugu, i na isparivacu i na kondenzatoru.
Svrha je ventila otpustanje sredstva za hladenje u sklop za hladenje u slu€aju odredenih kvarova.

A UPOZORENJE

Jedinica je napravljena za ugradnju u zatvorenom prostoru.

MozZe do¢i do ozljeda uslijed udisanja rashladnog plina. Izbjegavajte ispustati rashladne plinove u atmosferu.
Sigurnosni ventili moraju biti tako spojeni da se prazne vani. Instalater je odgovoran za spajanje sigurnosnih ventila
na odvodne cijevi i utvrdivanje njihovih dimenzija.

Provjerite postoji li primjereno cirkuliranje zraka oko stroja.
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Elektricna instalaciia

Opcée specifikacije

A OPREZ

Sva elektri¢na spajanja na stroju moraju se izvrsiti u skladu s vazeéim zakonima i pravilnicima.

Sve radnje na postavljanju, rukovanju i odrzavanju mora izvrSavati kvalificirano osoblje.

Molimo, pogledajte odredenu shemu veze za stroj koji ste kupili i koji je isporucen s jedinicom. Ako na stroju nema
sheme veze ili je izgubljena, kontaktirajte najblizeg trgovca koji ¢e vam poslati kopiju.

A OPREZ

Koristite samo bakrene vodi¢e. Ako ne koristite vodi€e od bilo kojih drugih materijala, osim bakra, moglo bi do¢i do
pregrijavanja ili korozije na to¢kama spajanja, $to moze ostetiti jedinicu.

Kako biste izbjegli ometanje, sve kontrolne zice morate instalirati odvojeno od strujnih kablova. Za ovu svrhu koristite
odvojene elektricne vodove.

A OPREZ

Prije bilo kakvog servisiranja stroja otvorite glavnu rastavnu sklopku elektricnog napajanja stroja.
Kada je stroj isklju€en ali je rastavna sklopka u zatvorenom poloZaju, krugovi koji se ne koriste su i dalje pod
naponom.

A OPREZ

Istodobnost jednofaznih i trofaznih punjenja i neuravnotezenosti medu fazama i tijekom normalnog rada jedinica iz
ove serije mogu uzrokovati gubljenje struje prema uzemljenju so 150 mA.

Ako jedinica sadrzi uredaje koji uzrokuju vise harmonike (kao $to su VFD i prekid faze), gubitak struje prema
uzemljenju moZe narasti na vrlo visoke vrijednosti (oko 2 Ampera).

Zastita sustava za dovod struje mora se dizajnirati u skladu s gore spomenutim vrijednostima.

Prostor u kojem se nalazi uredaj mora imati pristup ograni¢en na isklju€ivo ovlasteno osoblje.
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Elektricne komponente
Svi elektri¢ni spojevi struje i suCelja specificirani su u shemi veze koja se isporucuje sa strojem.
Instalater mora pribaviti slijede¢e komponente:

- Zice elektriénog napajanja (namjenski vod)

- Zice medusobnog povezivanja i suéelja (namjenski vod)

- Termalno-magnetski prekida¢ odgovarajuce veli€ine (pogledajte elektricne podatke).

Elektri€no ozi¢enje
Krug napajanja:
Spojite elektricne kabele za napajanje na prikljucke glavnog prekidaca na ploci s priklju¢cima stroja. Pristupna
plo¢a mora imati rupu odgovarajuéeg promjera za kabel koji se koristi i pripadaju¢u kabelsku uvodnicu. MoZe se
koristiti i fleksibilni vod, sve dok ima tri faze i uzemljenje.
U svakom slu€aju, mora se zajamciti potpuna zastita od bilo kakvog prodiranja vode kroz mjesto prikljuivanja.

Upravljacki krug:

Svaki uredaj iz ove serije opremljen je pomoénim transformatorom upravljackog kruga od 400/115V. Stoga nije
potreban dodatni kabel za napajanje upravljackog sustava.

Samo ako je zahtijevan opcijski zasebni akumulacijski spremnik, tada njegov elektriCni otpornik protiv
zaledivanja mora imati posebno napajanje.

Grija€i ulja

Svaki krug takoder ima elektri¢ni otpornik kompresora, €ija je svrha odrzavanje topline ulja kako bi se sprijecilo mijeSanje
rashladnog sredstva s uljem u kompresoru. Naravno, rad elektri¢nog otpornika mogu¢ je samo uz stalan dotok elektri¢ne
energije. Ako nije moguce odrzavati dotok elektricne energije dok je uredaj neaktivan tijekom zime primijenite najmanje
dva postupka opisana u odlomku ,Mehani¢ka instalacija” pod stavkom ,Zastita od zamrzavanja za isparivac i
izmjenjivace”.

Ako postrojenje koristi pumpe izvan uredaja (koje nisu isporu¢ene s uredajem), vod napajanja svake pumpe mora biti
opremljen magnetotermi¢kom sklopkom i kontrolnim prekidacem.

Upravljanje vodenom pumpom

Spojite dovod struje upravljacke zavojnice sklopnika za priklju¢ke 27 i 28 (pumpa br.1) i 401 i 402 (pumpa 2) koji se
nalaze na priklju¢noj plo¢i M3 te instalirajte sklopnik na dovod struje koji ima isti napon kao i zavojnica sklopnika pumpe.
Prikljucci se spajaju na Cisti kontakt mikroprocesora.

Kontakt mikroprocesora ima slijedeci kapacitet komutacije:

Maksimalni napon: 250 Vac
Maksimalna struja: 2 A otporan - 2 A induktivan
Referentni standard: EN 60730-1

Ozi¢enje opisano gore omogucuje mikroprocesoru automatsko upravljanje pumpom za vodu. Dobra je praksa instalirati
Cisti statusni kontakt na termalno-magnetski prekida¢ pumpe i spojiti ga u seriju s prekidacem protoka.

Relej alarma — Elektriéno ozi¢enje

Stroj ima Cisti kontaktni digitalni izlaz koji mijenja stanje svaki puta kada se uklju¢i alarm u nekom od krugova za
hladenje. Spojite ovaj signal s vanjskim vidljivim, zvu&nim alarmom ili na BMS kako biste pratili njegov rad. Za ozi€enje
pogledajte shemu veze stroja.

Jedinica On/ Off daljinsko upravljanje — Elektriéno ozi€enje

Stroj ima digitalni ulaz koji omogucuje daljinsko upravljanje. Na ovaj ulaz mogu se spojiti tajmer podizanja, prekidac ili
BMS. Jednom kad se kontakt zatvori, mikroprocesor zapoc¢ne redoslijed podizanja tako da najprije uklju¢i pumpu za
vodu, a zatim kompresor. Kada je kontakt otvoren mikroprocesor pokrece redoslijed isklju€ivanja stroja. Kontakt mora
biti Cist.

Dvostruka zadana vrijednost — Elektri€no ozi¢enje

Funkcija dvostruke postavne vrijednosti omogucuje mijenjanje jedinice postavne vrijednosti u upravljacu jedinice.
Primjer ove primjene je stvaranje leda tijekom noci i uobi€ajeni rad tijekom dana. Spojite prekidac ili tajmer izmedu
priklju¢aka 5 i 21 prikljuéne plo¢e M3. Kontakt mora biti Cist.

Vanjsko mijenjanje zadane vrijednosti vode — Elektri€éno ozi€enje (Opcija)

Lokalna postavna vrijednost stroja moze se promijeniti putem vanjskog analognog 4- 20 mA signala. Kad je ova funkcija
omogucéena mikroprocesor dopusta mijenjanje postavne vrijednosti s postavljene lokalne vrijednosti do razlike od 3°C. 4
mA odgovaraju diferencijalu 0°C; 20 mA odgovaraju postavnoj vrijednosti plus maksimalni diferencijal.

Signalni kabel mora biti izravno spojen na priklju¢ke 35 i 36 priklju¢ne ploce M3.

Signalni kabel mora imati zastiti i ne smije se postaviti u blizini strujnih kabela, jer bi to moglo izazvati smetnje na
elektroni¢kom upravljacu.



Ograni€enje jedinice — Elektriéno ozi¢enje (Opcija)
Mikroprocesor stroja omogucuje ograni€avanje kapaciteta prema dvama razli¢itim kriterijima:
- >0grani€enje punjenja: Opterecenje se moze mijenjati pomocéu 4- 20 mA vanjskog signala s BMS-a.
Signalni kabel mora biti izravno spojen na priklju¢ke 36 i 37 priklju¢ne plo¢e M3.
Signalni kabel mora imati zastiti i ne smije se postaviti u blizini strujnih kabela, jer bi to moglo izazvati smetnje
na elektroni€¢kom upravljacu.

- Ogranicenje struje: Opterecenje stroja se moze mijenjati pomoc¢u vanjskog 4-20 mA signala s vanjskog
uredaja. U tom slu€aju se ograniCenje upravljanja strujom mora postaviti na mikroprocesoru tako da
mikroprocesor 3alje vrijednost izmjerene struje i ograniava je.

Signalni kabel mora biti izravno spojen na priklju¢ke 36 i 37 priklju¢ne plo¢e M3.
Signalni kabel mora imati zastiti i ne smije se postaviti u blizini strujnih kabela, jer bi to moglo izazvati smetnje
na elektroni¢kom upravljacu.
Digitalni ulaz omogucéuje uklju€ivanje ograni¢avanja struje u zZeljeno vrijeme. Spojite prekida¢ za omogucéavanje
ili tajmer (Cisti kontakt) na prikljucke 5 9.
Upozorenje: ove dvije moguénosti ne mogu se istovremeno ukljuéiti. Postavljanje jedne funkcije iskljucuje
drugu

Slika 6 - Korisni¢ko spajanje na prikljuénu ploc¢u sucelja
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Al Analogni ulazi S.0. Preskakanje zadane vrijednosti
AO Analogni izlaz TW1 Toranj 1 stabiliziranje stupnjeva
C-3W Trosmijerni ventil kondenzatora TW2 Toranj 2 stabiliziranje stupnjeva
C.L. Ograni€enje struje TW3 Toranj 3 stabiliziranje stupnjeva
CFS prekida¢ protoka na kondenzatoru TW4 Toranj 4 stabiliziranje stupnjeva
CLE omogucena granica struje
CP-VFD  pumpa kondenzatora VFD
D.L. Granica zahtjeva
DI Digitalni ulaz
DO Digitalni izlaz
DPS Dvostruka zadana vrijednost
EF Vanjska pogreska
EFS Prekida¢ protoka za ispariva¢
EFS-1 Prekidac¢ protoka za isparivac 1
EFS-2 Prekida¢ protoka za isparivac 2
GA Opéi alarm
KPC Pumpa vode za kondenzator
KPE-1 Pumpa vode za isparivac¢ 1
KPE-2 Pumpa vode za ispariva¢ 2
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Sm'!ernice za dal'linsko uEravI'Ian'!e kondenzatorom

Projektiranje daljinskog upravljanja kondenzatorom i, posebice, odredivanje veli€ine cijevi i puta cjevovoda odgovornost
je projektanta postrojenja. Ovaj ulomak sluzi samo kao prijedlog projektantu postrojenja, ovi prijedlozi moraju biti
vrednovani imaju¢i na umu posebnosti primjene.

Za daljinsko upravljanje kondenzatorom kao $to je kondenzator koji se rashladuje zrakom ili evaporativni kondenzator
isporu€uju se rashladivaci koji sadrzavaju punjenje rashladnog sredstva pod dusikom. Vazno je da je uredaj ¢vrsto
zatvoren dok se kondenzator na daljinsko upravljanje ne instalira i spoji na jedinicu.

Rashladivaci se isporuuju s filtrima za susenje, pokazivacem vlage i ekspanzijskim ventilom koji su tvorni¢ki ugradeni u
skladu sa standardom.

Odgovornost je izvodaCa za instaliranje da prikljuci cijevi za medusobno povezivanje, provjeri postoji li curenje na
rashladivacu ili u cijelom sustavu, evakuira sustav i opskrbi rashladiva¢ punjenjem.

Sve cijevi moraju biti u skladu s vazeéim lokalnim i drzavnim propisima.

Koristite iskljucivo bakrene cijevi namijenjene za rashladivace i izolirajte rashladne linije iz gradevinskih objekata kako bi
se sprijecio prijenos vibracija.

Vazno je da su tlaéni vodovi namotani u kondenzatoru i zarobljeni u kompresoru kako bi se sprijecilo istjecanje
rashladnog sredstva i ulja u kompresore; namotavanje odvodnog voda takoder pruza vecu fleksibilnost.

Nemojte koristiti pilu kako biste uklonili zastitne ¢epove. Na taj nacin bi moglo doé¢i do kontaminacije sustava bakrenim
strugotinama. Koristite rezac cijevi ili toplinu kako biste uklonili ¢epove. Prilikom namakanja bakrenih spojeva vazno je
pustiti da suhi duSik prode kroz sustav prije nego $to ga napunite rashladnim sredstvom. Na taj nacCin se spreCava
nastanak kamenca i moguée stvaranje eksplozivne mjeSavine HFC-134a i zraka. To ¢e takoder sprijeCiti stvaranje
toksiénog fosgenskog plina koji se javlja kada se HFC-134a izlozi otvorenom plamenu.

Mekani spojevi se ne smiju upotrebljavati. Za spojeve bakar-bakar upotrijebite lem fosfor-bakar s 6% do 8% srebra. Sipka
za lemljenje s visokim udjelom srebra mora se koristiti za spojeve bakar-mjed ili bakar-¢elik. Koristite samo oksi-acetilen
za lemljenje.

Nakon Sto je oprema ispravno instalirana, ispitana za curenje i evakuirana, moze biti napunjena rashladnim sredstvom
R134a i pokrenuta pod nadzorom tehniCara ovlastenog od strane Daikina.

Punjenje ¢e se dodavati sve dok staklo Spijunke na vodovima za tekucine ne postane Cisto, bez mjehuric¢a koji ulaze u
ekspanzijski ventil. Ukupno punjenje rashladnog sredstva ovisit ¢e o upotrijeblienom kondenzatoru s daljinskim
upravljanjem i volumenu cijevi rashladiva¢a.

Dizajn cijevi rashladivaca

Sustav moze biti konfiguriran na bilo koji od glavnih nacina koji su prikazani na slikama 7, 8 i 9. Konfiguracija i njegova
povezana nadmorska visina, zajedno s ukupnom udaljenosti izmedu hladnjaka i zrakom hladenih kondenzatora su vazni
¢imbenici u odredivanju veli¢ine voda za tekuéinu i odvodnog voda. Ovo ¢e takoder utjecati i na koli¢inu punjenja
rashladnog sredstva. Prema tome, postoje fiziCke granice koje se ne smiju prijec¢i ako sustav treba djelovati kao Sto je
namijenjeno.

1. Ukupna udaljenost izmedu rashladivaca i zrakom hladenih kondenzatora ne smije prelaziti 60 metara.

2. Podizadi voda za tekuéinu ne smiju prelaziti visinu od 5 metara s obzirom na priklju¢ak voda za tekucinu na
kondenzator.

3. Podizadi odvodnog voda ne smiju prelaziti razliku u visini veéu od 30 metara.

Hladnjak
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Slika 7 - Kondenzator smjesten bez razlike u visini
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Hladnjak

Slika 8 - Kondenzator smjesten iznad rashladivac¢a

Hladnjak
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Slika 9 - Kondenzator smjesten ispod rashladivaca

Odredivanje ekvivalentne duljine voda

Da bi se utvrdila odgovarajuca veli¢ina za ugradene vodove za tekuéinu i odvodne vodove, prvo je neophodno
uspostaviti ekvivalentnu duljinu cijevi za svaku liniju. Ekvivalentna duljina je stvarni gubitak zbog trenja na linearnom
izvodu cijevi plus dodani gubitak zbog trenja na zavojima, ventilima, itd. Tablica 2 prikazuje ekvivalentnu duljinu cijevi za
razliCite nezeljezne ventile i prikljuke. Slijedite ove korake pri izraCunu veli€ine linije:

1. Zapoénite s pribliznim nagadanjem ekvivalentne duljine tako Sto Cete pretpostaviti da je ekvivalentna duljina
cijevi 1.5 puta veca od stvarne duljine cijevi.

2. Pogledajte tablice 2 i 3 kako biste dobili prvu pribliznu duljinu linije.

3. Provjerite duljinu linije tako Sto éete izraCunati stvarnu ekvivalentnu duljinu.
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Napomena: Prilikom izraCunavanja ekvivalentne duljine nemoijte ukljuditi cijevi rashladne jedinice. Uzimaju se u obzir
samo cjevovodi.

Tablica 2 - Istovrijedne duzine (u metrima)

Duljina linije Kut Kratko Dugo
OD (in¢i) Ventil Radijus Radijus EL
EL
1/4 5,8 0,8 0,6
3/8 7,3 1,2 0,9
1/2 7,3 14 1,0
5/8 7,6 1,7 1,2
3/4 7,6 2,0 1,4
7/8 8,5 2,4 1,6
1-1/8 8,8 0,8 0,6
1-3/8 10,1 1,0 0,7
1-5/8 10,4 1,2 0,8
2-1/8 11,9 1,6 1,0
2-5/8 13,4 2,0 1,3
3-1/8 14,3 2,4 1,6

Odredivanje duljine voda za tekucine

Prilikom projektiranja vodova za tekucine vazno je da tekuéina dode do ekspanzijskog ventila bez oslobodenog plina, jer
¢e ovaj plin smanijiti kapacitet ventila. Zbog toga Sto oslobadanje plina moze biti uzrokovano padom tlaka u liniji, gubici
tlaka koji nastaju uslijed trenja i zbog promjena u statiCkom tlaku trebaju biti svedeni na minimalne vrijednosti..

Kontrolni ventil je potrebno ugraditi na vod za tekucinu ako temperatura zraka moze pasti ispod temperature u sobi s
opremom kako bi se sprije€io prelazak tekuéine u kondenzator i kako bi se rashladno sredstvo za tekucinu zadrzalo u
vodu prilikom pokretanja jedinice (ako se koristi termostatski ekspanzioni ventil, kontrolni ventil takoder pomaze odrzati
pritisak tekuc¢ine na dovoljno visokoj razini kako bi ventil ostao zatvoren dok je kompresor iskljucen).

Otpusni ventil bi se trebao postaviti izmedu kontrolnog ventila i ekspanzionog ventila.

Promjer voda za tekucinu bi trebao biti $to manji uz odrzavanje prihvatljivog pada pritiska. Ovo je potrebno kako bi se Sto
vise smanjila koli¢ina punjenja rashladnim sredstvom. Ukupna udaljenost izmedu rashladivada i zrakom hladenih
kondenzatora ne smije prelaziti 60 istovjetnih metara.

Podizadi vodova za tekuéinu u sustavu ¢e uvjetovati dodatni pad pritiska od 11.5kPa po metru vertikalnog uspona. Kad
je podiza¢ vodova za tekucinu neophodan, napravite vertikalni izvod odmah iza kondenzatora, ispred drugih
ograni€avajucih uredaja. Podizaci voda za tekucinu ne smiju prelaziti visinu od 3 metra s obzirom na priklju¢ak voda za
tekuc¢inu na kondenzator (Pogledajte Sliku 22). Vod za tekuéinu ne mora biti odvojen.

Vodovi za tekucinu obi€no nisu izolirani. Medutim, ako su vodovi izloZeni pojacanoj suncevoj toplini ili temperaturama
iznad 43°C, moze se primijeniti pothladivanje. U takvim slu¢ajevima potrebno je izolirati vodove za tekucinu.

Referentne mjere za odredivanje duljine voda za tekucinu su prikazane u Tablici 3. Potrebno ih je uzeti kao smjernice za
krugove koji rade uz temperaturu kondenzacije od 55°C i pothladivanje od 5°C na izlazu kondenzatora. Odredivanje
duljine voda odgovornost je projektanta postrojenja, upotrijebite Priru¢nik za rashladiva¢e ASHRAE ili drugi odgovarajuci
vodi€ za projektiranje.

Tablica 3 - Veliéine vodova za tekucéinu

Kapa}citet Ukupna ekvivalentna duljina (metri)

strujnog
kruga
kw 5 10 15 20 25 30 40 50 60
300 1-1/8 1-1/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-5/8 1-5/8
350 1-1/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-5/8 1-5/8 1-5/8
400 1-1/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-5/8 1-5/8 1-5/8 1-5/8
450 1-1/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-5/8 1-5/8 1-5/8 2-1/8 2-1/8
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Odredivanje veli€ine odvodnog voda (topli plin)

Veli¢ina odvodnog voda ovisi o brzini koja je potrebna za pravilan rad rashladivaca s uljem i kako bi se zastitio
kompresor od moguée Stete koja bi mogla nastati uslijed kondenzacije teku¢eg rashladnog sredstva tijekom gasenja
sustava.

Gubici koji iznose izmedu 20 i 40 kPa nastali uslijed djelovanja sile trenja na odvodni vod potvrda su dobrog dizajna.
Potrebno je paZljivo razmotriti dimenzije svakog dijela cjevovoda kako bi brzina protoka plina bila dovoljna da se u svim
radnim uvjetima moze provoditi ulje.

Ako je brzina u vertikalnom podizatu odvoda preniska, mozZze doéi do znacajnog nakupljanja ulja u podizacu i u
vodoravnom Cepu zbog Eega ¢e kompresor gubiti ulje te na njemu moze doéi do kvara zbog nedostatka ulja. Kad se
poveca opterecenje kompresora (i brzina plina u odvodnom vodu) ulje koje se nakupilo tijekom smanjenog opterecenja
moze u obliku nakupine iza¢i u kompresor i izazvati oSteéenja.

Svi odvodni vodovi koji ulaze u vodoravni €ep moraju biti podignuti iznad srediSnjeg dijela Cepa.

Odvodni vodovi se trebaju razdvajati prema dolje, u smjeru strujanja vruceg plina, brzinom od 6mm po metru
horizontalnog izvoda. Ovo je potrebno kako bi se pomocu gravitacije moglo pokrenuti svo ulje koje je zaostalo u ¢epu.
Uljni dZepovi se trebaju izbjegavati jer ¢e se na takvim mjestima ulje nakupljati te bi kompresor mogao ostati bez ulja.

Ako se rashladna jedinica nalazi ispod kondenzatora namotajte odvodni vod najmanje 2.5 cm iznad vrha kondenzatora.
Potrebno je ugraditi tlacni ventil na kondenzator kako bi se olak3alo mjerenje pritiska prilikom servisiranja.

Ispusni ventil bi se trebao postaviti na odvodni vod.

Referentne mjere za odredivanje duljine odvodnog voda su prikazane u Tablici 9. Potrebno ih je smatrati smjernicama za
krugove koji rade uz temperaturu od 7°C na izlazu iz isparivaca i uz temperaturu kondenzacije od 55°C. Odredivanje
duljine voda odgovornost je projektanta postrojenja, upotrijebite Priru¢nik za rashladivace ASHRAE ili drugi odgovarajuci
vodi€ za projektiranje.

Tablica 4 - Veliéine odvodnih vodova

Kap.:-}citet Ukupna ekvivalentna duljina (metri)

strujnog
kruga
kw 5 10 15 20 25 30 40 50 60
300 2-1/8 2-1/8 2-1/8 2-5/8 2-5/8 2-5/8 3-1/8 3-1/8 3-1/8
350 2-1/8 2-1/8 2-5/8 2-5/8 3-1/8 3-1/8 3-1/8 3-1/8 3-1/8
400 2-1/8 2-5/8 2-5/8 3-1/8 3-1/8 3-1/8 3-1/8 2x2-5/8 | 2x2-5/8
450 2-5/8 2-5/8 2-5/8 3-1/8 3-1/8 3-1/8 2x2-5/8 | 2x2-5/8 | 2x3-1/8

Punjenje Ulja

Prilikom punjenja kondenzatora na daljinsko upravljanje potrebno je uzeti u obzir da postotak ulja pomijeSanog sa
sredstvom za hladenje iznosi oko 1%, te je potrebno dodati odredenu koli¢inu ulja mimo standardnog punjenja ako
koli¢ina sredstva za hladenje prelazi standardnu koli¢inu punjenja jedinice. Prilikom rada jedinica vazno je da razina ulja
u separatoru nije ispod ¥ na gornjoj strani stakla.

Inacice kompresora EWLD i Liquid receiver (prijemnik tekucine) isporuceni su s odgovarajué¢im punjenjem ulja. Sklopovi
rashladnog sredstva ne smiju ostati otvoreni za zrak dulje od 15 minuta. Ako dode do takve situacije potrebno je
zamijeniti punjenje ulja i filtar ulja kao $to je opisano u poglavlju ,Postupak za izmjenu filtra ulja” u ovom priru¢niku.
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Rad

OngVOFI‘lOSt operatera

Vazno je da operater bude pravilno osposobljen i da se upozna sa sustavom prije upravljanja strojem. Pored ¢itanja
ovog priruénika, operater mora prouciti priru¢nik za rad s mikroprocesorom i shemu veze kako bi razumio redoslijed
stavljanja u pogon, rad, redoslijed isklju€ivanja i rad svih sigurnosnih uredaja.

Tijekom pocetne faze stavljanja stroja u pogon, tehnicar ovlasten od strane proizvodaca dostupan je za odgovaranje na
pitanja i davanje uputa o ispravnim radnim postupcima.

Operateru se preporucuje voditi bilieSke o radnim podacima za svaki instalirani stroj. Takoder treba voditi biljeske o
periodickom odrzavanju i radu na servisiranju.

Ako operater primijeti nenormalne ili neobi¢ne radne uvjete treba se posavjetovati s tehnickom sluzbom koju je ovlastio
proizvodac.Ako operater primijeti anomalne radne uvjete ili neuobiajene, treba konzultirati servisnu sluzbu koju je
ovlastio proizvodac.

Opis stroja
Ovaj je stroj, s kondenzacijom vode, napravljen je od sljedecih glavnih dijelova:

- Kompresor: Moderan jednovij¢ani kompresor serije Fr 3200 ili Fr4100 je polu-zatvorenog tipa i koristi
plin iz ispariva¢a za hladenje motora i dopusta optimalan rad u svim oCekivanim uvjetima
opterecenja. Sustav podmazivanja ustrcavanjem ulja ne zahtijeva pumpe za ulje jer je
protok ulja osiguran razlikom pritiska izmedu isporuke i usisavanja. Pored osiguravanja
podmazivanja kugliénih leZzajeva, uStrcavanje ulja dinamicki zatvara vijak c¢ime
omogucuje proces kompresije.

- Isparivaé: Cijevni ispariva¢ s direktnom ekspanzijom dovoljne veli€¢ine kako bi se osigurala
optimalna ucinkovitost u svim uvjetima optereéenja.
- Kondenzator: Cijevni isparivac s ljuskom ima vanjske visokoucinkovite mikro reSetke (C4).

Tekucina pothladena donjim dijelom cijevi ne samo da poboljSava ukupnu uginkovitost
stroja, ve¢ i kompenzira varijacije toplinskog optereéenja prilagodavanje punjenja
rashladnog sredstva za sve predvidene radne uvjete.

- Ekspanzijski ventil: Stroj ima elektronicki ekspanzijski ventil kojega kontrolira elektronicki uredaj zvan Driver
koji optimizira njegov rad.

Opis ciklusa hladenja
Plin za hladenje niske temperature iz isparivaca povucen je od strane kompresora kroz elektricki motor kojega hladi
sredstvo za hladenje. Zatim se komprimira i tijekom tog procesa sredstvo za hladenje mijeSa se s uljem iz odvaja¢a ulja.

MjeSavina sredstva za hladenje i ulja pod visokim pritiskom uvodi se u centrifugalni visokoucinkoviti odvaja¢ ulja gdje se
ulje odvaja od sredstva za hladenje. Ulje nakupljeno na dnu odvajaca pod djelovanjem razlike tlaka potiskuje se nazad u
kompresor dok se rashladno sredstvo bez ulja Salje u kondenzator.

Tekuée rashladno sredstvo se u kondenzatoru jednoliko rasporeduje u unutrasnjosti isparivaca, a plin koji dolazi u
kontakt sa cijevima se hladi i poCinje kondenzirati.

Tekuéina koja se kondenzira pri temperaturi zasi¢enja provodi se kroz odjeljak za pothladivanje, gdje se oslobada
dodatna toplina i tako povecava ucinkovitost ciklusa. Toplina oslobodena iz tekucine tijekom hladenja, kondenzacija i
pothladivanje izmjenjuju se toplinom vode koja prolazi unutar cijevi isparivaca.

Pothladena tekucina teCe kroz visokoucinkoviti filtar za suSenje i tada stize do ekspanzijskog elementa (ekspanzijski
ventil) putem kojeg dolazi do pada tlaka nakon procesa ekspanzije, Sto rezultira isparavanjem dijela tekucine za
hladenje.

Na tom mjestu rezultat je da tekuée-plinovita mjeSavina niskog tlaka i niske temperature ulazi u ispariva¢ gdje preuzima
toplinu potrebnu za isparavanje.

Kada se rashladno sredstvo u tekuéem-plinovitom stanju ravnomjerno rasporedi po cijevima isparivaa s direktnom
ekspanzijom, toplina se izmjenjuje s vodom za hladenje i tako se smanjuje temperatura sve do potpunog isparavanja,
nakon &ega slijedi pregrijavanje.

Jedanput kada postigne stanje pregrijane pare rashladno sredstvo napusta isparivac i ponovno ulazi u kompresor da bi
se ciklus ponovio.

Opis ciklusa hladenja s djelomi¢nim povratom topline
Plin za hladenje niske temperature iz isparivata povuéen je od strane kompresora kroz elektriCki motor kojega hladi
sredstvo za hladenje. Zatim se komprimira i tijekom tog procesa sredstvo za hladenje mijeSa se s uljem iz odvajaca ulja.

MjeSavina sredstva za hladenje i ulja pod visokim pritiskom uvodi se u centrifugalni visokouc€inkoviti odvaja¢ ulja gdje se
ulje odvaja od sredstva za hladenje. Ulje nakupljeno na dnu odvajaca pod djelovanjem razlike tlaka potiskuje se nazad u
kompresor dok se rashladno sredstvo bez ulja Salje u kondenzator.

U gornje dijelu kondenzatora nalaze se cijevi za hladenje kroz koje se vrac¢a oko 10% odbacene topline iz jedinice.
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Ovi kondenzatori, sa cijevima za djelomi¢ni povrat topline, imaju krune s posebnim spojkama preko koji se mogu
prikljuciti na cijevi s toplom vodom. Kada se aktivira djelomi¢an povrat topline, poboljSava se ucinkovitost isparivaca
buduc¢i da se temperatura ispariva¢a dodatno smanjuje, ovisno o povrsini namijenjenoj za povrat topline.

Nakon prolaska kroz cijevi za hladenje, plin se po€inje kondenzirati u srediSnjem dijelu kondenzatora.

Tekuéina koja se kondenzira pri temperaturi zasi¢enja provodi se kroz odjeljak za pothladivanje, gdje se oslobada
dodatna toplina i tako povec¢ava ucinkovitost ciklusa. Pothladena tekucina teCe kroz visokoucinkoviti filtar za suSenje i
tada stize do ekspanzijskog elementa (ekspanzijski ventil) putem kojeg dolazi do pada tlaka nakon procesa ekspanzije,
Sto rezultira isparavanjem dijela tekuéine za hladenje.

Na tom mjestu rezultat je da tekuée-plinovita mjeSavina niskog tlaka i niske temperature ulazi u ispariva¢ gdje preuzima
toplinu potrebnu za isparavanje.

Kada se rashladno sredstvo u tekuéem-plinovitom stanju ravnomjerno rasporedi po cijevima isparivata s direktnom
ekspanzijom, toplina se izmjenjuje s vodom za hladenje i tako se smanjuje temperatura sve do potpunog isparavanja,
nakon &ega slijedi pregrijavanje.

Jedanput kada postigne stanje pregrijane pare rashladno sredstvo napusta ispariva¢ i ponovno ulazi u kompresor da bi
se ciklus ponovio.

Upravljanje krugom djelomi€énog povrata i preporuke za postavljanje
Sustav s djelomi¢nim povratom topline ne upravlja se od strane stroja. Instalater treba slijediti donje preporuke za
najbolji u€inak i pouzdanost sustava:

1) Postavite mehanicki filtar na ulaznu cijev izmjenjivaca topline.

2) Ugradite zaporne ventile da se izmjenjivaC topline izolira od sustava vode tijekom razdoblja
neaktivnosti ili odrzavanja sustava.

3) Postavite ispusni ventil koji omogucéuje praznjenje izmjenjivaca topline u slu€aju oCekivanog pada
temperature ispod 0°C tijekom perioda neaktivnosti stroja.

4) Ugradite gibljive anti-vibracijske spojnice u cijevi na ulazu i izlazu vode u sakuplja¢ topline, tako da se
prijenos vibracija, a time i buke na sustav optoka vode zadrze $to je moguée maniji.

5) Nemojte opteretiti zglobove izmjenjivata tezinom cijevi povrata topline.  Zglobovi vode na
izmjenjivacima nisu dizajnirani za podno$enje teZine cijevi.

6) Ako temperatura vode povrata topline bude niza od temperature ambijenta, preporucuje se

isklju€ivanje pumpe povrata topline vode 3 minute nakon isklju€ivanja zadnjeg kompresora.
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TUMAC ZNAKOVA

KOMPRESOR

ISPARIVAC

KONDENZATOR

SEPARATOR ULJA

EKSPANZIONI VENTIL

VENTIL ZA PROVJERU

STAKLENO OKNO

SIGURNOSNI VENTIL

ZAPORNI VENTIL

Slika 10 - Ciklus hladenja za EWWD I-SS s jednostrukim krugom

DVOSMJERNI KUTNI VENTIL
S PRIKLJUCKOM ZA
PUNJENJE PLINA

SOLENOIDNI VENTIL

e %%%@E%ﬁm@@%

SPOJNI VENTIL

WATER INLET
—

CONDENSER

PARTIAL HEAT RECOVERY
(OPTIONAL)

235 bar 23.5 bar

| ‘

J o

INOUT
WATER
PARTIAL
RECOVERY

R1

GRIJAC KUCISTA KOMPRESORA

PRETVARAC TLAKA ULJA

Y5

UBRIZGAVANJE TEKUCINE VENTIL

F12LP

NISKOTLACNA SKLOPKA

F13 HP

VISOKOTLACNA SKLOPKA

VISOKOTLAGNI PRETVARAC (0 + 30 bar)

NISKOTLACNI PRETVARAC (-0.5 + 7 bar)

TEMPERATURA ULJA

TEMPERATURA VODE KOJA IZLAZI

TEMPERATURA VODE KOJA ULAZI

TEMPERATURA USISA

WATER OUT

DRIER FILTER

23.5 har

OlL
SEPARATOR

WATER INLET ULAZ ZA VODU

CONDENSER KONDENZATOR

PARTIAL  HEAT  RECOVERY | DJELOMIGNO  SAKUPLJANJE  TOPLINE
(OPTIONAL) (OPCIONALNO)

WATER OUT IZLAZ ZA VODU

INJOUT WATER PARTIAL | ULAZ/IZLAZ ZA DJELOMICAN POVRAT VODE
RECOVERY

OIL SEPARATOR SEPARATOR ULJA

COMPRESSOR KOMPRESOR

DRIER FILTER

FILTAR ZA SUSENJE

WATER OUTLET

1ZLAZ ZA VODU

EVAPORATOR

ISPARIVAC

WATER INLET

ULAZ ZA VODU

15.5 bar

E .

M
WATER
[1_OUTLET EVAPORATOR
.
L7 =




Slika 11 - Ciklus hladenja za EWLD I-SS s jednostrukim krugom

DISCHARGE LINE CONNECTION SPOJ ODVODNOG VODA
LIQUID LINE CONNECTION SPOJ VODA ZA TEKUCINE
OIL SEPARATOR SEPARATOR ULJA
COMPRESSOR KOMPRESOR

DRIER FILTER FILTAR ZA SUSENJE
WATER OUTLET 1ZLAZ ZA VODU
EVAPORATOR ISPARIVAC

WATER INLET ULAZ ZA VODU

TUMAC ZNAKOVA

| KOMPRESOR
(""" Tn searvac

|

KONDENZATOR

SEPARATOR ULJA

EKSPANZIONI VENTIL

DISHARGE

VENTIL ZA PROVJERU

LNE
CONNECTION

STAKLENO OKNO 23.5 bar

SIGURNOSNI VENTIL

ZAPORNI VENTIL

DVOSMJERNI KUTNI VENTIL
S PRIKLJUCKOM ZA

15.5 bar
PUNJENJE PLINA

SOLENOIDNI VENTIL 235 bar

1| ng H%gw«@mé!mm

SPOJNI VENTIL

Ea

o=
R1 GRIJAC KUCISTA KOMPRESORA LQUID =
LINE o —
CONNECTION w
wo1 PRETVARAC TLAKA ULJA z
X = EVAPORATOR
Y5 UBRIZGAVANJE TEKUCGINE VENTIL
F12LP NISKOTLACNA SKLOPKA
F13 HP VISOKOTLACNA SKLOPKA —
WH1 VISOKOTLACNI PRETVARAC (0 + 30 bar)
WLL NISKOTLACNI PRETVARAC (-0.5 + 7 bar)
w1 TEMPERATURA ULJA
WOE TEMPERATURA VODE KOJA IZLAZI
WIE TEMPERATURA VODE KOJA ULAZI
ST1 TEMPERATURA USISA
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Slika 12 - Ciklus hladenja za EWLD I-SS s jednostrukim krugom

TUMAC ZNAKOVA
ﬂm—_ﬁ KOMPRESOR LIQUID RECEIVER PRIJEMNIK TEKUCINE
DISCHARGE LINE CONNECTION SPOJ ODVODNOG VODA
m |SPARIVAG LIQUID LINE CONNECTION SPOJ VODA ZA TEKUCINE
OIL SEPARATOR SEPARATOR ULJA
COMPRESSOR KOMPRESOR
I D| KONDENZATOR DRIER FILTER FILTAR ZA SUSENJE

WATER OUTLET, 1ZLAZ ZA VODU
EVAPORATOR ISPARIVAC

SEPARATOR ULJA WATER INLET ULAZ ZA VODU

EKSPANZIONI VENTIL

VENTIL ZA PROVJERU DISHARGE

LINE
STAKLENO OKNO CONNECTION

23.5 bar

SIGURNOSNI VENTIL

ZAPORNI VENTIL

DVOSMJERNI KUTNI VENTIL
S PRIKLJUCKOM ZA
PUNJENJE PLINA

SOLENOIDNI VENTIL

155bhar R

sT1 w1

23.5 bar

e %%w@z%ﬂﬁm

SPOJNI VENTIL COMPRESSOR

|
L

24.5 BAR

ﬁ %‘ LIQUID RECEIVER

[H H] SEPARATOR

k2

I DRIER FILTER |
U

R1 GRIJAC KUCISTA KOMPRESORA
wo1 PRETVARAC TLAKA ULJA T EVAPORATOR
Y5 UBRIZGAVANJE TEKUCINE VENTIL
F12LP NISKOTLACNA SKLOPKA -
F13 HP VISOKOTLACNA SKLOPKA
WH1 VISOKOTLAENI PRETVARAC (0 + 30 bar)
wL1 NISKOTLACNI PRETVARAC (-0.5 + 7 bar)
WD1 TEMPERATURA ULJA
WOE TEMPERATURA VODE KOJA IZLAZI
WIE TEMPERATURA VODE KOJA ULAZI
ST1 TEMPERATURA USISA
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TUMAC ZNAKOVA

KOMPRESOR

ISPARIVAC

KONDENZATOR

SEPARATOR ULJA

EKSPANZIONI VENTIL

VENTIL ZA PROVJERU

STAKLENO OKNO

SIGURNOSNI VENTIL

ZAPORNI VENTIL

DVOSMJERNI KUTNI
VENTIL S PRIKLJUCKOM

ZA PUNJENJE PLINA

SOLENOIDNI VENTIL

5 e %%%@K%ﬂm@@%

SPOJNI VENTIL

Slika 13 - Ciklus hladenja za EWWD s jednostrukim krugom - Potpuno sakupljanje topline

WATER INLET

WATER INLET

R1 GRIJAC KUCISTA KOMPRESORA
wo1 PRETVARAC TLAKA ULJA
Y5 UBRIZGAVANJE TEKUCINE VENTIL
F12LP NISKOTLACNA SKLOPKA
F13 HP VISOKOTLACNA SKLOPKA
WH1 VISOKOTLACNI PRETVARAC (0 + 30 bar)
WL1 NISKOTLACNI PRETVARAC (-0.5 + 7 bar)
wD1 TEMPERATURA ULJA
WOE TEMPERATURA VODE KOJA 1ZLAZI
WIE TEMPERATURA VODE KOJA ULAZI
ST1 TEMPERATURA USISA

CONDENSER

24.5BAR 23.5 bar

i3

~

245BAR
23.5 bar

WATER OUT

WATER OUT

WATER INLET ULAZ ZA VODU
CONDENSER KONDENZATOR
WATER OUT 1ZLAZ ZA VODU

OIL SEPARATOR SEPARATOR ULJA
COMPRESSOR KOMPRESOR
DRIER FILTER FILTAR ZA SUSENJE
WATER OUTLET 1ZLAZ ZA VODU
EVAPORATOR ISPARIVAC

WATER INLET ULAZ ZA VODU

COMPRESSOR

15.5 BAR

T

15.5 bar

DRIER FILTER

WATER WATER
[1_OUTLET EVAPORATOR INLET [1
s )
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TUMAC ZNAKOVA

KOMPRESOR

ISPARIVAC

KONDENZATOR

SEPARATOR ULJA

EKSPANZIONI VENTIL

VENTIL ZA PROVJERU

STAKLENO OKNO

SIGURNOSNI VENTIL

ZAPORNI VENTIL

S PRIKLJUCKOM ZA
PUNJENJE PLINA

DVOSMJERNI KUTNI VENTI

SOLENOIDNI VENTIL

3| H&w@@z%mm@@%

SPOJNI VENTIL

WATER OUT

WATER INLET

CONDENSER

Slika 14 - Ciklus hladenja za EWWD I-XS s jednostrukim krugom

WATER OUT 1ZLAZ ZA VODU

WATER INLET ULAZ ZA VODU

CONDENSER KONDENZATOR

PARTIAL  HEAT  RECOVERY | DJELOMIENO  SAKUPLJANJE  TOPLINE
(OPTIONAL) (OPCIONALNO)

INJOUT WATER PARTIAL | ULAZ/IZLAZ ZA DJELOMICAN POVRAT VODE
RECOVERY

OIL SEPARATOR SEPARATOR ULJA

COMPRESSOR KOMPRESOR

DRIER FILTER FILTAR ZA SUSENJE

WATER OUTLET IZLAZ ZA VODU

EVAPORATOR ISPARIVAC

WATER INLET ULAZ ZA VODU

1
<t

PARTIAL HEAT RECOVERY
(OPTIONAL)

23.5 har 235bar R

A xE

INoUT
WATER

¥

PARTIAL
RECOVERY

R1

GRIJAC KUCISTA KOMPRESORA

DRIERFILTER

PRETVARAC TLAKA ULJA

Y5

UBRIZGAVANJE TEKUCINE VENTIL

F12LP

NISKOTLACNA SKLOPKA

F13 HP

VISOKOTLACNA SKLOPKA

VISOKOTLACNI PRETVARAC (0 + 30 bar)

NISKOTLACNI PRETVARAC (-0.5 + 7 bar)

TEMPERATURA ULJA

TEMPERATURA VODE KOJA IZLAZI

TEMPERATURA VODE KOJA ULAZI

TEMPERATURA USISA
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23.5 har

SEPARATOR
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sT1 wiL1
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TUMAC ZNAKOVA

KOMPRESOR

ISPARIVAC

KONDENZATOR

SEPARATOR ULJA

EKSPANZIONI VENTIY

VENTIL ZA PROVJERU

STAKLENO OKNO

SIGURNOSNI VENTIL

ZAPORNI VENTIL

DVOSMJERNI KUTNI
VENTIL S PRIKLJUCKOM

ZA PUNJENJE PLINA

SOLENOIDNI VENTIL

5| b %%%@K%ﬂlﬂ@@ﬁ

SPOJNI VENTIL

Slika 15 - Ciklus hladenja za EWWD I-SS s dvostrukim krugom

23.5 bar

23.5 bar

N

PARTIAL HEAT RECOVERY
(OPTIONAL)

WATER INLET

CONDENSER

WATER OUT

INOUT
WATER

\ &
%

23.5 har

[

PARTIAL
RECOVERY

23.5 bar

olL
SEPARATOR

WATER OUT IZLAZ ZA VODU

WATER INLET ULAZ ZA VODU

CONDENSER KONDENZATOR

PARTIAL  HEAT  RECOVERY | DJELOMIENO  SAKUPLJANJE  TOPLINE
(OPTIONAL) (OPCIONALNO)

INJOUT WATER PARTIAL | ULAZ/IZLAZ ZA DJELOMICAN POVRAT VODE
RECOVERY

OIL SEPARATOR SEPARATOR ULJA

COMPRESSOR KOMPRESOR

DRIER FILTER FILTAR ZA SUSENJE

WATER OUTLET 1ZLAZ ZA VODU

EVAPORATOR ISPARIVAC

COMPRESSOR

15.5 bar

FEE

23.5 bar

|| DRIER FILTER ‘l ‘ DRERFILTEi"ﬂ
©

M
WATER WATER
OUTLET EVAPORATOR INLET
H X
: - —

WATER OUT

WATER INLET ‘

CONDENSER

INOUT

WATER

%

R1

GRIJAC KUCISTA KOMPRESORA

PRETVARAC TLAKA ULJA

Y5

UBRIZGAVANJE TEKUCINE VENTIL

F12LP

NISKOTLACNA SKLOPKA

F13 HP

VISOKOTLACNA SKLOPKA

VISOKOTLAENI PRETVARAC (0 + 30 bar)

NISKOTLACNI PRETVARAC (-0.5 + 7 bar)

TEMPERATURA ULJA

TEMPERATURA VODE KOJA IZLAZI

TEMPERATURA VODE KOJA ULAZI

TEMPERATURA USISA

PARTIAL HEAT RECOVERY
(OPTIONAL)

PARTIAL
RECOVERY

N

SEPARATOR

15.5 bar

EE
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TUMAC ZNAKOVA

KOMPRESOR

ISPARIVAC

KONDENZATOR

SEPARATOR ULJA

EKSPANZIONI VENTIL

VENTIL ZA PROVJERU

STAKLENO OKNO

SIGURNOSNI VENTIL

ZAPORNI VENTIL

DVOSMJERNI KUTNI VENTIL
S PRIKLJUCKOM ZA
PUNJENJE PLINA

SOLENOIDNI VENTIL

<[ | < | 0| |G|

SPOJNI VENTIL

Slika 16 - Ciklus hladenja za EWLD I-SS s jednostrukim krugom

23.5 bar

LiQuUID

LINE
CONNECTION

0| DREERFILTER

LiQuiD

LINE
CONNECTION

DRIER FILTER

DISHARGE
LINE
CONNECTION

(6

DISHARGE

LINE
CONNECTION

23.5 bar

wD1 oI

WATER INLET

ULAZ ZA VODU

CONDENSER

KONDENZATOR

LIQUID LINE CONNECTION

SPOJ VODA ZA TEKUCINE

DISCHARGE LINE CONNECTION

SPOJ ODVODNOG VODA

OIL SEPARATOR

SEPARATOR ULJA

COMPRESSOR KOMPRESOR
DRIER FILTER FILTAR ZA SUSENJE
WATER OUTLET IZLAZ ZA VODU
EVAPORATOR ISPARIVAC

15.5 bar

sT1 wLt %

M
WATER
EVAPORATOR INLET
- . 4

23.5 bar

R1

GRIJAC KUCISTA KOMPRESORA

PRETVARAC TLAKA ULJA

23.5 bar

Y5

UBRIZGAVANJE TEKUCINE VENTIL

F12LP

NISKOTLACNA SKLOPKA

F13 HP

VISOKOTLACNA SKLOPKA

VISOKOTLACNI PRETVARAC (0 + 30 bar)

NISKOTLACNI PRETVARAC (0.5 + 7 bar)

TEMPERATURA ULJA

TEMPERATURA VODE KOJA IZLAZI

TEMPERATURA VODE KOJA ULAZI

TEMPERATURA USISA
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COMPRESSOR
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TUMAC ZNAKOVA

KOMPRESOR

ISPARIVAC

Slika 17 - Ciklus hladenja za EWLD I-SS s jednostrukim krugom

23.5 bar

3

LIQUID RECEIVER

KONDENZATOR H

SEPARATOR ULJA

i

u
¥

LIQUID RECEIVER

PRIJEMNIK TEKUCINE

LIQUID LINE CONNECTION

SPOJ VODA ZA TEKUCINE

DRIER FILTER FILTAR ZA SUSENJE
DISCHARGE LINE CONNECTION SPOJ ODVODNOG VODA
COMPRESSOR KOMPRESOR

OIL SEPARATOR SEPARATOR ULJA
WATER OUTLET 1ZLAZ ZA VODU
EVAPORATOR ISPARIVAC

23.5 bar

DISHARGE
| une

23.5 bar

sT1 wL1 %

oIL
SEPARATOR

SPOJNI VENTIL

RL

GRIJAC KUCISTA KOMPRESORA

PRETVARAC TLAKA ULJA

Y5

UBRIZGAVANJE TEKUCINE VENTIL

F12LP

NISKOTLACNA SKLOPKA

F13 HP

VISOKOTLACNA SKLOPKA

VISOKOTLAGNI PRETVARAC (0 + 30 bar)

NISKOTLACNI PRETVARAC (-0.5 + 7 bar)

TEMPERATURA ULJA

TEMPERATURA VODE KOJA IZLAZI

TEMPERATURA VODE KOJA ULAZI

TEMPERATURA USISA

o
%s
EKSPANZIONI VENTIL ol ]
235 bar e £
VENTIL ZA PROVJERU ConNECTION g =
5
: STAKLENO OKNO
X SIGURNOSNI VENTIL %‘ LIQUID RECEIVER EVAPORATOR
X ZAPORNI VENTIL H H ©
DVOSMJIERNT KUTNI VENTIL
%k S PRIKLJUCKOM ZA & =
PUNJENJE PLINA L Z
&
Xa SOLENOIDNI VENTIL 5 £
T [in)

DISHARGE
LINE
CONNECTION

23.5 bar

sT1 wL1 %

SEPARATOR
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Slika 18 - Ciklus hladenja za EWWD s dvostrukim krugom — Potpuno sakupljanje topline

TUMAC ZNAKOVA

KOMPRESOR

ISPARIVAC

KONDENZATOR

23.5 bar

LIQUID RECEIVER

SEPARATOR ULJA

u
¥

LIQUID RECEIVER

PRIJEMNIK TEKUCINE

LIQUID LINE CONNECTION

SPOJ VODA ZA TEKUCINE

DRIER FILTER FILTAR ZA SUSENJE
DISCHARGE LINE CONNECTION SPOJ ODVODNOG VODA
COMPRESSOR KOMPRESOR

OIL SEPARATOR SEPARATOR ULJA
WATER OUTLET IZLAZ ZA VODU
EVAPORATOR ISPARIVAC

23.5 bar

F13
HP
DISHARGE
LNE

23.5 bar
COMPRESSOR

15.5 bar

Eleals:

oIL
SEPARATOR

g %w«@m}mgﬂgﬁ

SPOJNI VENTIL

EKSPANZIONI VENTIL ok ]
LIQUID 2

VENTIL ZA PROVJERU 235 bar comecrion g o

g
STAKLENO OKNO S WATER _

EVAPORATOR INLET

SIGURNOSNI VENTIL LIQUID RECEIVER [_EQ
ZAPORNI VENTIL H H
DVOSMJERNI KUTNI VENTIL =
S PRIKLJUCKOM ZA S% %5 - . )
PUNJENJE PLINA L 2 L

=
SOLENOIDNI VENTIL o5 2

R1

GRIJAC KUCISTA KOMPRESORA

PRETVARAC TLAKA ULJA

Y5

UBRIZGAVANJE TEKUCINE VENTIL

F12LP

NISKOTLACNA SKLOPKA

F13 HP

VISOKOTLACNA SKLOPKA

VISOKOTLAENI PRETVARAC (0 + 30 bar)

NISKOTLACNI PRETVARAC (-0.5 + 7 bar)

TEMPERATURA ULJA

TEMPERATURA VODE KOJA IZLAZI

TEMPERATURA VODE KOJA ULAZI

TEMPERATURA USISA
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DISHARGE
NE 23.5 bar
CONNECTION

23.5 bar

olL
SEPARATOR




Slika 19 - Ciklus hladenja za EWWD I-XS s dvostrukim krugom

TUMAC ZNAKOVA

KOMPRESOR

ISPARIVAC

KONDENZATOR

SEPARATOR ULJA

EKSPANZIONI VENTIL

VENTIL ZA PROVJER

STAKLENO OKNO

SIGURNOSNI VENTIL

ZAPORNI VENTIL

DVOSMJERNI KUTNI
VENTIL S PRIKLJUCKOM

ZA PUNJENJE PLINA

SOLENOIDNI VENTIL

3| e H&%w@zgﬂmﬂgﬁ

SPOJNI VENTIL

WATER OUT

WATER INLET

WATER OUT

WATER INLET

R1

GRIJAC KUCISTA KOMPRESORA

wo1 PRETVARAC TLAKA ULJA
Y5 UBRIZGAVANJE TEKUCINE VENTIL
F12LP NISKOTLACNA SKLOPKA
F13 HP VISOKOTLACNA SKLOPKA
WH1 VISOKOTLACNI PRETVARAC (0 + 30 bar)
wL1 NISKOTLACNI PRETVARAC (-0.5 + 7 bar)
WD1 TEMPERATURA ULJA
WOE TEMPERATURA VODE KOJA IZLAZI
WIE TEMPERATURA VODE KOJA ULAZI

TEMPERATURA USISA

23.5 bar

1

23.5 bar

PARTIAL HEAT RECOVERY
(OPTIONAL)

N

23.5 bar

CONDENSER

INOUT
WATER

¥

23.5 har

L

T

PARTIAL
RECOVERY

OolL

SEPARATOR

WATER OUT, 1ZLAZ ZAVODU

WATER INLET, ULAZ ZA VODU

CONDENSER KONDENZATOR

PARTIAL _ HEAT  RECOVERY | DJELOMIGNO  SAKUPLJANJE  TOPLINE
(OPTIONAL) (OPCIONALNO)

IN/OUT WATER PARTIAL | ULAZ/IZLAZ ZA DJELOMICAN POVRAT VODE
RECOVERY

OIL SEPARATOR SEPARATOR ULJA

COMPRESSOR KOMPRESOR

DRIER FILTER FILTAR ZA SUSENJE

WATER OUTLET 1ZLAZ ZA VODU

EVAPORATOR ISPARIVAC

DRIER FILTER

23.5 bar

DRIER FILTER

i

15.5 bar

sT1 wLt %

EVAPORATOR

PARTIAL HEAT RECOVERY
(OPTIONAL)

ESER

INOUT

WATER

PARTIAL
RECOVERY

23.5 bar

Ay

olL
SEPARATOR
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TUMAC ZNAKOVA
ﬂm KOMPRESOR
m ISPARIVAC
fI——"""1| KONDENZATOR

SEPARATOR ULJA

EKSPANZIONI VENTIL

VENTIL ZA PROVJERU

STAKLENO OKNO

SIGURNOSNI VENTIL

ZAPORNI VENTIL

DVOSMJERNI KUTNI
VENTIL S PRIKLJUCKOM
ZA PUNJENJE PLINA

SOLENOIDNI VENTIL

SPOJNI VENTIL

WATER INLET ULAZ ZA VODU
CONDENSER KONDENZATOR
PARTIAL HEAT RECOVERY DJELOMICNO SAKUPLJANJE TOPLINE
(OPTIONAL) (OPCIONALNO)
WATER OUT 1ZLAZ ZA VODU
IN/OUT WATER PARTIAL ULAZ/IZLAZ ZA DJELOMICAN POVRAT VODE
i . B . RECOVERY
Slika 20 - Ciklus hladenja za EWWD I-SS s trostrukim krugom OIL SEPARATOR SEPARATOR ULJA
COMPRESSOR KOMPRESOR
DRIER FILTER FILTAR ZA SUSENJE
WATER OUTLET 1ZLAZ ZA VODU
EVAPORATOR ISPARIVAC
K
15.5 bar
ST1 wL1
23.5 bar 23.5 bar PARTIAL HEAT RECOVERY %
(OPTIONAL)
g
WATER INLET WATER OUT
‘ CONDESER
oI
o SEPARATOR
\% LT PARTIAL
RECOVERY
s
«
5
g
4
o il
b WATER
EVAPORATOR INLET
ax
= —
«
&
23.5 bar 23.5 bar z
&
g
WATER ,J—‘
INLET

R1 GRIJAC KUCISTA KOMPRESORA
wo1 PRETVARAC TLAKA ULJA
Y5 UBRIZGAVANJE TEKUCINE VENTIL
F12LP NISKOTLACNA SKLOPKA
F13 HP VISOKOTLACNA SKLOPKA
WH1 VISOKOTLACNI PRETVARAC (0 + 30 bar)
wL1 NISKOTLACNI PRETVARAC (-0.5 + 7 bar)
w1 TEMPERATURA ULJA
WOE TEMPERATURA VODE KOJA IZLAZI
WIE TEMPERATURA VODE KOJA ULAZI
ST1 TEMPERATURA USISA
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CONDESER

i (OPTIONAL)

WATER OUT

INOUT
WATER
PARTIAL
RECOVERY

23.5 bar

DRIER FILTER

WATER
INLET

23.5 bar 23.5 bar

N

T

N

‘ CONDESER

PARTIAL HEAT RECOVERY

(OPTIONAL)

WATER OUT

wour 23.5 bar

WATER
PARTIAL
RECOVERY

SEPARATOR




TUMAC ZNAKOVA

KOMPRESOR

ISPARIVAC

KONDENZATOR

SEPARATOR ULJA

EKSPANZIONI VENTIL

VENTIL ZA PROVJERU

STAKLENO OKNO

SIGURNOSNI VENTIL

ZAPORNI VENTIL

DVOSMJERNI KUTNI
VENTIL S PRIKLJUCKOM
ZA PUNJENJE PLINA

SOLENOIDNI VENTIL

SPOJNI VENTIL

WATER INLET

Slika 21 - Ciklus hladenja za EWLD I-SS s trostrukim krugom

23.5 bar

23.5 bar

1

PARTIAL HEAT RECOVERY
(OPTIONAL)

CONDESER

2

LT

WATER OUT

INOUT
WATER
PARTIAL
RECOVER!

N

23.5 bar

Y

olL
SEPARATOR

WATER INLET ULAZ ZA VODU
CONDENSER KONDENZATOR
PARTIAL  HEAT  RECOVERY | DJELOMIENO  SAKUPLJANJE  TOPLINE
(OPTIONAL) (OPCIONALNO)
WATER OUT 1ZLAZ ZA VODU
INJOUT WATER PARTIAL | ULAZ/IZLAZ ZA DJELOMICAN POVRAT VODE
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TUMAC ZNAKOVA

KOMPRESOR

ISPARIVAC

KONDENZATOR

SEPARATOR ULJA

EKSPANZIONI VENTIY

VENTIL ZA PROVJER

STAKLENO OKNO

SIGURNOSNI VENTIL

ZAPORNI VENTIL

DVOSMJERNI KUTNI
VENTIL S PRIKLJUCKOM

ZA PUNJENJE PLINA

SOLENOIDNI VENTIL

5 b %%w@zc}mgﬂgﬁ
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GRIJAC KUCISTA KOMPRESORA
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NISKOTLACNA SKLOPKA
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VISOKOTLACNA SKLOPKA

VISOKOTLACNI PRETVARAC (0 + 30 bar)

NISKOTLACNI PRETVARAC (-0.5 + 7 bar)

TEMPERATURA ULJA

TEMPERATURA VODE KOJA IZLAZI

TEMPERATURA VODE KOJA ULAZ|

TEMPERATURA USISA

D-EIMWCO00408-16HR - 36/60

Slika 22 - Ciklus hladenja za EWLD I-SS s trostrukim krugom
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Slika 23 - Ciklus hladenja za EWWD s trostrukim krugom - Potpuno sakupljanje topline
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Kompresor

Jednovij€¢ani kompresor je polu-hermetic¢kog tipa s asinkronim trofaznim, dvopolnim motorom koji je izravno smjesten u
utore glavne osovine. Usisni plin iz isparivaca hladi elektri€ni motor prije ulaska u usisne ulaze. U elektric(nom motoru
nalaze se senzori temperature koji su potpuno prekriveni navojem zavojnice i neprekidno nadgledaju temperaturu
motora. Ako temperatura navoja zavojnice postane vrlo visoka (120°C), poseban vanjski uredaj spojen na senzor i na
elektronicki upravlja¢ deaktivirat ¢e odgovarajuéi kompresor.

Samo su dva dijela koja se okre¢u i nema ostalih dijelova u kompresoru s ekscentri¢nim i/ili alternativnim kretanjem.
Osnovni su dijelovi prema tome samo glavni rotor i sateliti koji izvodi proces kompresije, savr§eno isprepleteni.

Brtvljenje kompresora radi se zahvaljujuci odgovaraju¢e oblikovanom posebnom kompozitnom materijalu koji se umece
izmedu glavnog vijka i satelita. Glavna osovina gdje je smjeSten glavni rotor podrzana je s 2 kugli¢na lezaja. Sustav
slozen na ovaj nacin je statisti¢ki i dinamicki uravnotezen prije sastavljanja.

Slika. 24 - Slika Fr4100 kompresora

Postupak kompresije

S jednovijéanim kompresorom se postupci usisavanja, kompresije i praznjenja odvijaju na neprekidan nacin zahvaljujudi
gornjem satelitu. Na ovaj nacin usisni plin prodire u profil izmedu rotora, zuba gornjeg satelita i tijela kompresora.
Obujam se postupno smanjuje kompresijom rashladnog sredstva. Komprimirani plin pod visokim pritiskom se otpusta u
ugradeni odvajac ulja. U odvajacu ulja se mjeSavina plin/ulje i ulje skupljaju u otvoru na donjem dijelu kompresora gdje
se ubrizgavaju u kompresijski mehanizam radi brtvljenja kompresije i podmazivanja kugli¢nih lezajeva.



1.i 2. Usisavanje

Zljebovi glavnog rotora "a", "b" i "c" s jedne
strane komuniciraju s usisnom komorom, a s
druge su strane zatvoreni zvjezdanim zubima
rotora. Kako se glavni rotor okrece djelotvorna
duzina zZljebova se povecava te tako povecava
obujam otvora usisne komore. Slika 1 jasno
pokazuje ovaj proces. Kada zljeb "a" zauzme
polozaj Zljebova "b" i "c" njegov se obujam
poveéa te izaziva ulaz usisne pare u Zljeb.

Nakon daljnjeg okretanja glavnog rotora,
Zljebovi koji su otvoreni prema usisnoj komori
prikapaju se za zube satelita. To se
podudara s progresivnim zatvaranjem svakog
Zlijeba od strane glavnog rotora.

Kad se obujam Zlijeba zatvori prema usisnoj
komori, usisni stupanj ciklusa kompresije je
dovrsen.

3. Kompresija

Dok se glavni rotor okre¢e obujam plina
zarobljenog unutar Zlijeba se smanjuje kako
se duzina Zljeba smanjuje i nastaje
kompresija.

4. 4. Praznjenje

Zub satelita priblizava se kraju Zlijeba, a tlak
zarobljene pare dostize maksimalne
vrijednosti, Sto se dogada kada se vodecéi rub
Zljeba pocinje preklapati s trokutastim
otvorom praznjenja. Kompresija se zaustavlja
odmah ¢&im se plin dostavi u cjevovod za
praznjenje. Zub satelita nastavlja Cistiti Zlijeb
dok se obujem Zlijeba ne svede na nulu. Ovaj
se proces kompresije ponavija po redu za
svaki Zlijeb/zub satelita.

Slika. 25 - Postupak kompresije

Ispusni plin

=

(©

b

Usisni
plin
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Klizni dio

Opruga

Stalni odusak na usisu P _ )I:I :b

Slika 26 - Kontrolni mehanizam kapaciteta hladenja kompresora Fr4

Dovod ulja H [ m < Otvor za ulje
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D-EIMWCO00408-16HR - 40/60




Proviere griie ukI'|uéivan'|a

Opcenito
Nakon postavljanja stroja koristite sljedec¢i postupak za provjeru jeste li sve pravilno ug€inili:

Isklju€ite napajanje stroja prije vrSenja bilo kakvih provjera.
Ako ne otvorite prekidacCe struje u ovom stupnju, mozZe doci do ozbiljnih ozljeda operatera ili Cak smrti.

Provjerite sve elektricne spojeve s krugovima napajanja i kompresorom uklju€ujuci sklopnike, nosace osiguraca i
elektricne prikljucke i provjerite jesu li Cisti i dobro pri¢vrS¢eni. lako se ove provjere rade u tvornici na svakom stroju koji
se isporucuje, vibracije tijekom transporta mogu olabaviti neke elektricne spojeve.

Provjerite da su elektri¢ni prikljucci kabela dobro stegnuti. Labavo spojen kabel se moze pregrijavati i uzrokovati
probleme s kompresorima.

Otvorite ventile za praznjenje, tekucinu, ubrizgavanje tekucine i usis (ako je instaliran).

A UPOZORENJE

Nemojte pokretati kompresor ako su ventili za praznjenje, tekucinu, ubrizgavanje ili usis tekucine zatvoreni. Propust
da se otvore ovi ventili moze uzrokovati teSko oStecenje kompresora.

Apsolutno je zabranjeno zatvarati ventile na usisnim i odvodnim cijevima dok jedinica radi.

Ti ventili se smiju zatvoriti isklju¢ivo kada je kompresor isklju€en tijekom odrzavanja jedinice. Ovaj postupak treba
izvrsiti kvalificirano tehni¢ko osoblje s kvalifikacijama koje odreduju lokalni i/ili europski zakoni, a potrebno je koristiti i
osobna i kolektivna zastitna sredstva.

Provjerite napon napajanja na priklju€cima prekidata opceg rastavljata blokade vrata. Napon elektricnog napajanja
mora biti jednak onome na nazivnoj plo€ici. Maksimalno dopusteno odstupanje + 10%.
Neravnoteza napona medu tri faze ne smije premasiti + 3%.

Jedinca se isporucuje s tvorni¢ki montiranim faznim monitorom koji sprje€ava kompresore da se uklju¢e u slu¢aju krivog
faznog redoslijeda. Pravilno spojite elektricne vodi¢e na stezaljke sklopke za odvajanje tako da se zajamci rad bez
uklju€ivanja alarma. Ukoliko monitor faza uklju¢i alarm nakon spajanja stroja na napon, samo zamijenite redoslijed dviju
faza na stezaljkama sklopke za opce isklju€ivanje (napajanja jedinice). Nikada nemojte invertirati elektri¢no ozi¢enje na
monitoru.

Uklju€ivanje s pogreSnim redoslijedom faza nepopravljivo kompromitira rad kompresora. Uvijerite se da faze L1, L2 i
L3 odgovaraju u redoslijedu R, Si T.

Napunite krug optoka vode i uklonite zrak iz najvide toCke sustava i otvorite zraéni ventil iznad Skoljke isparivaca.
Nemojte zaboraviti da ga ponovo zatvorite nakon punjenja. Predvideni tlak na vodenoj strani isparivaca je 10,0 bar.
Nemojte nikada prekoraditi taj tlak tijekom Citavog vijeka trajanja stroja.

A VAZNO

Ocistite sklop vode prije stavljanja stroja u rad. Prljavstina, kamenac, ostaci korozije i ostali strani materijal moze se
akumulirati unutar izmjenjivaéa topline i smanjiti njegovu sposobnost izmjenjivanja topline. Takoder se moze
povezeati i pad tlaka eéime se smanjuje protok vode. Pravilan tretman vode smanjuje rizik od korozije, erozije,
stvaranja kamenca itd. Najbolji tretman vode mora se lokalno ustanoviti, prema vrsti sustava i lokalnim
karakteristikama vode koja se koristi..

Proizvoda€ nije odgovoran za Stetu ili kvarove na opremi nastale zbog nepridrzavanja tretiranja vode ili nepravilnog
tretiranja vode.
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Jedinice s vanjskom vodenom pumpom

Pokrenite vodenu pumpu i provjerite ima li na vodenom sustavu ikakvih curenja; popravite ako je potrebno. Dok vodena
pumpa radi, podeSavajte protok vode sve dok se ne postigne predvideni pad tlaka za ispariva¢. Podesite tocku
iskljuCivanja sklopke protoka (nije tvorni¢ki isporu¢ena), da se zajam¢i rad stroja u rasponu protoka od+ 20%.

Od ovog trenutka dalje, stroj ¢e biti pod elektricnim napajanjem. Tijekom slijede¢eg rada budite krajnje
oprezni.
Izostanak paznje tijekom slijedecih postupaka moze uzrokovati teske tjelesne ozljede.

Elektricno napajanje

Napon napajanja stroja mora biti isti kao onaj specificiran na natpisnoj plo€ici + 10% dok neravnoteza napona izmedu
faza ne smije biti veCa od+ 3%. |lzmjerite napon izmedu faza i ako vrijednost ne spada unutar ustanovljenih granica
ispravite je prije uklju€ivanja stroja.

Osigurajte odgovaraju¢i napon napajanja. Neodgovaraju¢i napon napajanja mogao bi prouzrociti kvarove na
upravljackim komponentama i nezeljeno okidanje zastitnih uredaja, zajedno sa znatnim smanjenjem vijeka trajanja
uklopnika i elektricnih motora.

Neravnoteza u naponu napajanja

U trofaznom sustavu, pretjerana neravnoteza izmedu faza uzrokuje pregrijavanje motora. Maksimalna dopustena
neravnoteza napona je 3%, a rauna se kako slijedi:

V max—Vaverage
Neravnoteza %: g x100= %

Vaverage

Primjer: mjere tri faze iznose kako slijedi 383, 386 i 392 Volta, prosjek je:

383+386+392 =387 Volti

3
pa je prema tome postotak neravnoteze:

392-387
387

Napajanje grijac¢a ulja

Svaki kompresor na svom donjem dijelu ima elektriéni otpornik. Njegova je svrha da ugrije ulje za podmazivanje i tako
izbjegne mijesanje rashladnog fluida.

Zato je potrebno zajamdciti da se otpornici napajaju strujom najmanje 24 sata prije planiranog vremena pokretanja. Kako
bi bili sigurni da su oni aktivirani, dovoljno je drzati stroj uklju¢en zatvaranjem sklopke za op¢e iskljucivanje Q10.
Medutim, mikroprocesor ima niz osjetnika koji sprieCavaju da se kompresor pokrene ako temperatura ulja nije barem 5°C
iznad temperature zasicenja uz odgovarajuéi trenutni tlak.

Drzite sklopke QO0, Q1, Q2 i Q12 u isklju¢enom polozaju 'Off' (ili 0) sve dok stroj ne bude spreman za pokretanje.

x100=1,29% ispod dopustenog maksimuma (3%)

Zaustavljanje u slu¢aju opasnosti
Stroj je opremljen sustavom za zaustavljanje u slu€aju opasnosti koji prekida napajanje kompresora, omogucujuci
sigurno zaustavljanje stroja u slu€aju opasnosti. Zaustavljanje u slu€aju opasnosti aktivira se pritiskom gljivastog gumba
na vratima elektri¢ne plocCe stroja.
Nakon §to se stroj zaustavi, oglasava se signal upozorenja u upravljackoj ploci &iji izvjeStaji aktiviraju zaustavljanje u
slu¢aju opasnosti i sprieCavaju ponovno pokretanje kompresora. Za ponovno pokretanje kompresora:

— Resetirajte gumb za opasnost

— Ponistite alarm u upravljackoj ploci.

Gumb za zaustavljanje i sluaju opasnosti prekida elektricno napajanje kompresora, ali ne i napajanje elektricne
ploCe stroja. Stoga poduzmite sve potrebne mjere predostroznosti ako morate poduzimati radnje na stroju nakon
zaustavljanja u slu¢aju opasnosti.
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Postugak stavl'|an'|a u_pogon

Ukljuéivanje stroja

1. Dok je glavni prekida¢ Q10 zatvoren, provjerite jesu li prekidaci Q0, Q1, Q2 i Q12 u polozaju Off (ili 0).

2.  Zatvorite termalno-magnetski prekida¢ Q12 i pricekajte da se mikroprocesor i upravljanje uklju¢e. Provjerite da je
temperatura ulja dovoljno visoka. Temperatura ulja mora biti najmanje 5°C iznad temperature zasi¢enja rashladnog
sredstva u kompresoru.

Ukoliko ulje nije dovoljno ugrijano, nece biti moguce pokrenuti kompresore i na predo¢niku mikroprocesora ¢e se
pojaviti poruka “Oil Heating” (Grijanje ulja).

3.  Pokrenite pumpu vode.

4. Stavite prekida¢ QO u polozaj On i pricekajte da se "Unit-On/ Compressor Stand-By” (Jedinica uklju¢ena/
kompresor u stanju pripravnosti) pokaze na zaslonu.

5.  Provjerite je li pad tlaka isparivaca kao planirani pad tlaka te ga ispravite ako je potrebno Pad tlaka se mora mjeriti
na tvornicki isporu€enim prikljuécima punjenja smjeStenim na cjevovodu ispariva¢a. Nemojte mjeriti pad pritiska na
toCkama gdje su umetnuti ventili i/ili filtri.

6. Prilikom prvog pokretanja, okrenite prekida¢ QO u polozaj Off kako biste provjerili ostaje li pumpa vode uklju€ena
jo$ tri minute prije nego sto se iskljuci.

7. Ponovno stavite prekida¢ QO u polozaj On.

8. Provijerite je li postavljena radna toc¢ka lokalne temperature postavljena na pravilnu vrijednost tlakom gumba Set.

9.  Okrenite prekida¢ Q1 na On (ili 1) za ukljucivanje kompresora br.1.

10. Kada se kompresor ukljuci priekajte 1 minutu da se sustav stabilizira. Za to vrijeme kontroler ¢e izvrsiti niz
operacija da se isprazni ispariva¢ (pred-€iS¢enje) i zajamdci sigurno pokretanje.</cf>

11. Na kraju pretpraznjenja, mikroprocesor ¢e poceti puniti kompresor koji je sada uklju¢en, kako bi smanjio
temperaturu izlazne vode. Provjerite pravilno funkcioniranje upravljanja kapaciteta mjerenjem struje kompresora.

12. Provijerite isparavanje rashladnog sredstva i kondenzacijski tlak.

13. Nakon Sto se sustav stabilizira, provjerite je Spijunka za provjeru tekuéine na ulaznoj cijevi ekspanzijskog potpuno
puna (bez mjehuri¢a) te da li indikator viaznosti pokazuje "Dry". Prolazak mjehuri¢a u $pijunki za provjeru tekucine
moze oznaCavati nisku razinu rashladnog sredstva ili prekomjeran pad tlaka na dehidracijskom filtru ili
ekspanzijskom ventilu koji je zaepljen u maksimalno otvorenom poloZzaju.

14. Osim provjeravanja Spijunke za provjeru tekucine, provjerite radne parametre kruga provjeravanjem:

a) Pregrijavanje rashladnog sredstva pri usisu u kompresor

b) Pregrijavanje rashladnog sredstva pri praznjenju iz kompresora

c) Pothladivanje tekuéine koja izlazi iz kondenzatorskih skupova

d) Tlak isparavanja

e) Tlak kondenziranja

Osim temperature tekucine i temperature usisa za strojeve s termostatskim ventilom, koji zahtijeva uporabu
vanjskog termometra, sva druga mjerenja se mogu izvoditi oCitavanjem relevantnih vrijednosti izravno s predo¢nika
na ploc¢i mikroprocesora.

15. Okrenite sklopku Q2 u polozaj 'On' (uklju€eno) (ili 1) da se pokrene kompresor #2.

16. Ponovite korake od 10 do 15 za drugi krug.

Tablica 5 — Uobi€ajeni radni uvjeti s kompresorima na 100%

Ekonomi¢an krug? Pregrijavanje na | Pregrijavanja Pothladivanje
usisu odvoda tekuéine
NE 4+6°C 20+ 25°C 5+6°C
DA 4+6°C 18+23°C 10£15°C

AVAZNO

Simptomi nedostatka rashladnog sredstva jesu: nizak pritisak isparavanja, visoki usis i pregrijavanje ispuha (iznad
gornjih granica) i niska razina pothladivanja. U tom slu¢aju dodajte rashladno sredstvo R410A u odgovarajuci krug.
Sustav je opremljen priklju¢kom za punjenje izmedu ekspanzionog ventila i isparivaca. Punite rashladno sredstvo dok

radni uvjeti ne dodu u normalu.
Nemojte zaboraviti vratiti na mjesto kapu ventila kada zavrSite.

17. Za privremeno isklju€ivanje stroja (dnevno ili tiedno obustavljanje rada) okrenite sklopku QO u polozaj 'Off' (ili 0)
ili otvorite daljinski kontakt izmedu stezaljki 58 i 59 na prikljuénoj plo¢i M3 (ugradnju daljinske sklopke vrSi
kupac). Mikroprocesor ¢e aktivirati postupak iskljuivanja, za $to je potrebno nekoliko sekundi. Tri minute nakon
isklju€ivanja kompresora, mikroprocesor ¢e iskljuciti pumpu. Nemojte prekidati glavno elektricno napajanje kako
ne biste iskljucili elektricne otpornike kompresora i isparivaca.
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Ako stroj nije isporuc¢en s ugradenom pumpom nemoijte iskljuciti vanjsku pumpu prije nego $to produ 3 minute od
isklju€ivanja zadnjeg kompresora. Rano isklju¢ivanje pumpe pokrece alarm o kvaru protoka vode.

Sezonsko isklju€ivanje

1.

2.

Okrenite sklopke Q1 i Q2 u polozaj 'Off (ili 0) da se kompresori isklju¢e koriStenjem normalnog postupka
ispumpavanja.

Nakon isklju€ivanja kompresora, stavite prekida¢ QO u polozaj Off (ili 0) i pricekajte da se ugradena pumpa za vodu
iskljui. Ako se pumpom upravlja izvana, priekajte 3 minute nakon isklju€ivanja kompresora prije nego $to
iskljucite pumpu.

Otvorite termalno magnetski prekida¢ Q12 (polozaj Off) unutar upravljackog dijela elektricne ploc¢e i otvorite opci
prekidac rastavljaca Q10 kako biste potpuno iskljucili napajanje stroja.

Zatvorite ulazne ventile kompresora (ako ih ima) i ventile za isporuku, a takoder i ventile smjeStene na vodu za
tekucinu i ubrizgavanje tekucine.

Stavite znak upozorenja na svaki prekida¢ koji je otvoren, upozoravajuéi da je potrebno otvoriti ventile prije
uklju¢ivanja kompresora.

Ako u sustav nije bila uvedena mjeSavina vode i glikola, ispustite svu vodu iz ispariva¢a i spojnog cjevovoda ukoliko
¢e rad stroja biti obustavljen tijekom zimskog razdoblja. Potrebno je upamtiti da nakon prekida elektricnog
napajanja stroja ne mogu viSe funkcionirati elektriCni otpornici protiv zaledivanja. Nemojte ostavljati isparivac i
cjevovod izloZzene atmosferskom utjecaju tijekom &itavog razdoblja obustave rada.

Pokretanje nakon sezonskog isklju€ivanja

1.

2.

3.

Dok je opc¢i prekida¢ rastavlijaca otvoren uvjerite se da su svi elektri¢ni spojevi, kabeli, priklju¢ci i vijci dobro
pri¢vrSceni kako bi se osigurao dobar elektri¢ni kontakt.

2. Provjerite je li napon napajanja stroja unutar £10%nazivnog napona na natpisnoj plocici i je li neravnoteza
napona izmedu faza unutar raspona od +3%.

Provjerite da su svi upravljacki uredaji u dobrom stanju i da funkcioniraju te da postoji prikladno toplinsko
opterecenje za pokretanje.

Utvrdite da su svi ventili priklju¢aka dobro stegnuti i da nema curenja rashladnog sredstva. Uvijek vratite na mjesto
kape ventila.

Utvrdite da su sklopke QO, Q1, Q2 i Q12 u otvorenom polozaju ('Off'). Okrenite opéi prekida¢ rastavljaca Q10 u
polozaj On. To ¢e omoguciti uklju€ivanje elektricnog otpora kompresora. Pri¢ekajte najmanje 12 sati da zagriju ulje.
Otvorite sve ventile za usisavanje, otpustanje, tekuéinu i ubrizgavanje tekucine. Uvijek vratite poklopce ventila.
Otvorite ventile za vodu kako biste napunili sustava i ispustite zrak iz isparivaca kroz odzracni ventil instaliran na
omotacu. Uvjerite se da nema propustanja vode iz cijevi.
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Odriavanie sustava

A UPOZORENJE

Sve redovne i izvanredne radnje na odrzavanju stroja mora izvoditi samo kvalificirano osoblje koje je upoznato s
karakteristikama stroja, radom i postupcima odrZzavanja i koje je upoznato sa sigurnosnim zahtjevima i rizicima.

A UPOZORENJE

Apsolutno je zabranjeno ukloniti svaku zastitu s pokretnih dijelova postrojenja.

A PAZNJA

Uzroci ponavljanih isklju€ivanja nastalih uslijed aktiviranja sigurnosnih uredaja moraju se istraZiti i otkloniti.
Ponovno pokretanje jedinice nakon $to je izvrS8eno samo jednostavno resetiranje alarma mozZe teSko oStetiti
postrojenje.

A PAZNJA

Pravilna napunjenost rashladnog sredstva i ulja presudna je za optimalan rad stroja i za zastitu okolisa. Svako
sakupljanje ulja i rashladnog sredstva mora udovoljiti vaze¢im propisima.

Opcenito

A VAZNO

Osim provjera preporucenih programom redovnog odrzavanja, preporucuje se planirati i periodi¢ke inspekcije koje ¢e
izvoditi kvalificirano osoblje, kako slijedi:

4 inspekcije godiSnje (svaka tri mjeseca) za jedinice koje rade oko 365 dana godisnje;

2 inspekcije godiSnje (1 po sezonskom stavljanju u pogon i druga u sredini sezone) za jedinice koje rade oko 180
dana godiSnje sezonskim radom.

1 inspekcija godiSnje (kod sezonskog pokretanja) za jedinice koje rade oko 90 dana godiSnje u sezonskom rezimu
rada.

A VAZNO

Proizvoda€ jedinice zahtijeva da korisnik izvrSi cjelovitu provjeru jedinice i stanja cijevi rashladnog sredstva deset
godina nakon pocetka uporabe, u skladu s talijanskim zakonom ( Odredba 93/2000), za sve skupine koje pripadaju u
kategoriju | i IV s fluidima is skupine 2.

Proizvodac takoder preporucuje da svi korisnici na godiSnjoj osnovi provjeravaju vibracije kompresora i vrSe redovite
preglede kako bi utvrdili mogu¢a mjesta curenja. Ove provjere trebaju potvrditi da je krug rashladnog sredstva u
besprijekornom stanju i treba ih vrsiti u skladu s lokalnim i/ili europskim zakonima od strane osoblja s kvalifikacijama
koje takvi zakoni propisuju.

Odrzavanje kompresora

Analiza vibracija je dobar nacin za utvrdivanje mehani¢kog stanja kompresora.

PreporuCuje se biljezenje ocitanja vibracija neposredno nakon pokretanja i periodi€ki na godiSnjoj osnovi. Opterecenje
kompresora mora biti sli¢no optereéenju kod prethodnih mjerenja da se zajam¢i pouzdanost mjerenja.

Podmazivanje

Jedinice ne zahtijevaju redoviti postupak podmazivanja komponenata.

Ulje kompresora je sintetickog tipa i jako je higroskopno. Stoga se savjetuje ograni€iti njegovo izlaganje atmosferskim
utjecajima tijekom skladiStenja i punjenja. Preporucljivo je da ulje ne bude izloZzeno atmosferskom djelovanju dulje od 10
minuta.

Filtar ulja kompresora smjesten je ispod odvajaca ulja (strana dopreme). Njegova zamjena se preporucuje kada pad
tlaka premasi 2,0 bar. Pad tlaka na uljnom filtru je razlika izmedu tlaka praznjenja kompresora i tlaka ulja. Oba ta tlaka se
mogu pratiti preko mikroprocesora za oba kompresora.
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GAS INLET

LEGEND:

GAS OUTPUT

OIL CHARGE COCK
171/4 ROTALOCK

ELECTRICAL RESISTANCE
400W—115V

OIL DRAIN
1.0625"-12 UNF
GAS OUTPUT

A — 1/8 — 27 NPT COUPLING — LOW PRESSURE
B — 1/8 — 27 NPT COUPLING — OIL PRESSURE

O Mmoo

— 1/8 — 27 NPT COUPLING — HIGH PRESSURE-2 POSITIONS
— 750" — 16 UN COUPLING — LINEAR TRANSDUCER

— COMPR. LOADING SOLENOID VALVE

COMPR. UNLOADING SOLENOID VALVE

— MAX DELIVERY TEMPERATURE SENSOR (2 pcs).

Slika 27 - Instalacija upravlja¢kih uredaja za kompresor Fr4

GAS OUTPUT IZLAZ ZA PLIN

OIL CHARGE COCK VENTIL ZA PUNJENJE ULJA
ROTALOCK ROTALOCK

ELECTRICAL RESISTANCE ELEKTRICNI OTPOR

OIL DRAIN ISPUST ULJA

GAS INLET ULAZ ZA PLIN

COUPLING — LOW PRESSURE

SPOJNICA — NIZAK PRITISAK

COUPLING — OIL PRESSURE

SPOJNICA — PRITISAK ULJA

COUPLING - HIGH PRESSURE — 2 POSITIONS

SPOJNICA — VISOK PRITISAK — 2 POZICIJE

COUPLING - LINEAR TRANSDUCER

SPOJNICA — LINEARNI PRETVARAC

COMPR. LOADING SOLENOID VALVE

SOLENOIDNI VENTIL ZA PUNJENJE NA KOMPRESORU

COMPR. UNLOADING SOLENOID VALVE

SOLENOIDNI VENTIL ZA PRAZNJENJE NA KOMPRESORU
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Redovno odrzavanje

Tablica 6 — Program redovnog odrzavanja (Napomena 2) Tjedno Mjese¢no Godisnje
(Napomena 1) (Napomena 2)

Opcenito
Ocitanje radnih podatka (Biljeska 3) X
Vizualni pregled stroja u pogledu oStecenja i/ili otpustenosti X
Provjera integriteta toplinske izolacije X
Odistite i obojite gdje je potrebno X
Analiza vode (Napomena 5) X
Elektri€ne:
Provjera upravljackog redoslijeda X
Kontrola istroSenosti brojaca — zamijenite ako bude potrebno X
Provjerite jesu li svi elektricni prikljucci pri€vrSéeni - Pricvrstite ako je X
potrebno
Cig¢enje unutar elektriénog upravljadkog ormariéa X
Vizualni pregled komponenata u pogledu znakova pregrijavanja X
Utvrditi rad kompresora i elektri€nog otpornika X
Mjerenje izolacije motora kompresora instrumentom 'Megger' X
Krug za rashladivanje:
Provjerite ima li curenja rashladnog sredstva X
Kontrola dotoka rashladnog sredstva vizualno obavljajuc¢i inspekciju X
tekucine kroz staklo- staklo za inspekciju treba biti puno
Kontrola pada pritiska filtra dehidratatora X
Utvrdite pad tlaka na uljnom filtru (Napomena 4) X
Analizirati vibracije kompresora X
Analizirati kiselost kompresorskog ulja (Napomena 6) X
Provjera sigurnosti (Napomena 7) X
Sekcija kondenzatora:
Ocistite kondenzatorske skupove (Napomena 8) X
Napomene:
1) Mjesecne aktivnosti ukljuuju sve one tjedne.
2) Godisnje (ili rane sezonske) aktivnosti uklju€uju sve tjedne i mjesecne aktivnosti.
3) Radne vrijednosti stroja se trebaju o€itavati na dnevnoj osnovi i tako odrzZati visoke standarde praéenja.
4) Zamijenite filtar ulja kada pad tlaka preko njega dosegne 2,0 bar.
5) Provjerite ima li otopljenih metala.

6) TAN (Ukupni broj kiselina) :  <0,10: Nema akcije
Izmedu 0,10 i 0,19: zamijenite filtre protiv kiselina i ponovno kontrolirajte
nakon 1000 sati rada. Nastavite sa zamjenom filtara sve dok TAN ne bude
nizi od 0,10.
>0,19: Zamijenite ulje, filtar ulja i filtar za suSenje. Kontrolirajte u pravilnim
vremenskim razmacima.

7)  Sigurnosni ventili
Provjerite da nitko nije dirao pokrov i brtvu.
Provjerite da sigurnosni ventili na odvodnoj strani nisu blokirani nikakvim predmetima, hrdom ili ledom.
Provjerite datum proizvodnje prikazan na sigurnosnom ventilu. Zamijenite ventil svakih 5 godina i pobrinite se
da bude u skladu s trenutnim odredbama u pogledu instalacije jedinice.

8) Mehanicki i kemijski ocistite cijevi izmjenjivaCa u slu€aju sljedeceg: pada kapaciteta vode u kondenzatoru, pada
diferencijalne temperature izmedu ulazne i izlazne vode, visoke temperature kondenzacije.

Zamjena susila filtra

Preporucuje se zamijeniti uloSke filtra za suSenje u slu¢aju znatnog pada pritiska preko filtra ili ako se primijete mjehurici
kroz $pijunku za tekucinu, dok je vrijednost pothladivanja unutar prihvatljivih granica.

Zamjena ulozaka se preporucuje kada pad tlaka na filtru dosegne 50 kPa s kompresorom pod punim optere¢enjem.
UloSci se takoder moraj zamijeniti kada pokaziva¢ vlage u staklenom oknu za tekuéinu promijeni boju i pokaze
prekomjernu vlagu, ili kada periodi¢na provjera ulja otkrije prisutnost kiselosti (previsok TAN).

Postupak zamjene uloska filtra za susSenje

Osigurajte pravilan protok vode kroz isparivac tijekom cijelog razdoblja servisiranja. Prekid protoka vode tijekom ovog
postupka prouzrocio bi zamrzavanje isparivaca i lomljenje unutarnjih cijevi.
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Iskljucite pripadaju¢i kompresor okretanjem sklopke Q1 ili Q2 u polozaj 'Off".

Pricekajte da se kompresor zaustavi i zatvorite ventil na vodu za tekuéinu.

Kada se kompresor zaustavi, stavite naljepnicu na prekida¢ za stavljanje u pogon kompresora, kako biste
izbjegli nezeljeno stavljanje u pogon.

Zatvorite usisni ventil kompresora (ako ga ima).

Pomodu jedinice za povrat uklonite viSak sredstva zahladenje iz filtra tekuéine dok se ne dostigne
atmosferski tlak. Rashladno sredstvo se mora pohraniti u prikladan i Cist spremnik.

wn e

a ks

A UPOZORENJE

Radi zastite okoliSa, nemojte ispustati izvadeno rashladno sredstvo u atmosferu. Uvijek koristite uredaj za sakupljanje
i spremanje.

6. Izjednadite nutarnji tlak s vanjskim tlakom, tako da pritisnete na ventil vakuumske pumpe ugraden na
poklopcu filtra.

Uklonite poklopac susila filtra.

Izvadite elemente filtra.

Ugradite nove elemente u filtar.

© o~

Ne pokreéite stroj prije pravilnog umetanja uloska u filtar za suSenje. Proizvodac¢ ne prihvac¢a nikakvu odgovornost za
bilo kakvu $tetu ili ozljede do kojih dode tijekom rada jedinice ako uloSci filtra za suSenje nisu bili pravilno umetnuti.

10. Zamijenite brtvu poklopca. Nemojte dopustiti da ikakvo mineralno ulje dode na brtvu filtra kako se ne bi
kontaminirao krug optoka. Za ovu svrhu koristite samo kompatibilno ulje (POE).

11. Zatvorite poklopac filtra.

12. Spojite vakuumsku pumpu na filtar i dovedite vakuum na 230 Pa.

13. Zatvorite ventil vakuumske pumpe.

14. Ponovo napunite filtar rashladnim sredstvom prikupljenim tijekom praznjenja.

15. Otvorite ventil na vodu za tekuéinu.

16. Otvorite usisni ventil (ako ga ima).

17. Pokrenite kompresor okretanjem sklopke Q1 ili Q2.

Zamjena filtra za ulje

A PAZNJA

Sustav podmazivanja je izveden tako da zadrzi vecinu punjenja ulja unutar kompresora. Medutim, tijekom rada mala
koli¢ina ulja slobodno kruzi u sustavu noSena rashladnim sredstvom. Koli€ina zamjenskog ulja koja odlazi u
kompresor treba stoga biti jednaka koli€ini izvadenog ulja, a ne koli¢ini navedenoj na nazivnoj plocici; tako ¢e se
izbjedi suvisno ulje tijekom slijedeéeg pokretanja.

Koli¢ina ulja izvadenog iz kompresora mora se izmjeriti nakon pustanja da prode dovoljno vremena da ispari
rashladno sredstvo prisutno u ulju. Da se sadrzaj rashladnog sredstva u ulju smanji na minimum, preporucljivo je
drzati ukljuene elektricne otpornike, a ulje vaditi tek kada se dosegne temperatura od 35+45°C.

Zamijena filtra ulja zahtijeva paznju u pogledu nadoknade ulja; ulje ne smije biti izloZzeno zraku na vi$e od 30 minuta.

U slu€aju sumnji provjerite kiselost ulja ili, ako nije moguce izvrsiti mjerenje, zamijenite punjenje sredstva za
podmazivanje svjezim uljem skladiStenim u zatvorenom spremniku ili na nacin koji odgovara napomenama
dobavljaca.

D—-EIMWCO00408-16HR - 48/60



A PAZNJA

Sustav podmazivanja je izveden tako da zadrzi veéinu punjenja ulja unutar kompresora. Medutim, tijekom rada mala
koli¢ina ulja slobodno kruzi u sustavu noSena rashladnim sredstvom. Koli¢ina zamjenskog ulja koja odlazi u
kompresor treba stoga biti jednaka koli€ini izvadenog ulja, a ne koli€ini navedenoj na nazivnoj plo€ici; tako ¢e se
izbjeci suvisno ulje tijekom slijedeéeg pokretanja.

Koli¢ina ulja izvadenog iz kompresora mora se izmjeriti nakon pustanja da prode dovoljno vremena da ispari
rashladno sredstvo prisutno u ulju. Da se sadrzaj rashladnog sredstva u ulju smanji na minimum, preporucljivo je

drzati ukljuene elektricne otpornike, a ulje vaditi tek kada se dosegne temperatura od 35+45°C.

Zamijena filtra ulja zahtijeva paznju u pogledu nadoknade ulja; ulje ne smije biti izloZzeno zraku na viSe od 30 minuta.
U slu€aju sumnji provjerite kiselost ulja ili, ako nije moguce izvrsiti mjerenje, zamijenite punjenje sredstva za
podmazivanje svjezim uljem skladiStenim u zatvorenom spremniku ili na naclin koji odgovara napomenama
dobavljaca.

Kompresor Fr4200

Filtar ulia kompresora smjesten je na spojnici ulazne cijevi za ulje i tijela kompresora (usisna strana). Savjetuje se
promijeniti ga ako pad pritiska prelazi 2.0 bara. Pad tlaka na uljnom filtru je razlika izmedu tlaka isporuke kompresora i
tlaka ulja. Oba ta tlaka se mogu kontrolirati preko mikroprocesora za oba kompresora.

Potrebni materijal:

Filtar ulja Sifra 95816-401 — Koli¢ina 1
Komplet brtvila Sifra 128810988 - Koli¢ina 1

Kompatibilna ulja:
DAPHNE HERMET ULJE FVC68D

Standardno punjenje ulja za kompresor iznosi 18 litara.

Postupak izmjene filtra ulja
Postupak za izmjenu filtra ulja

1) Iskljucite oba kompresora okretanjem sklopki Q1 i Q2 u polozaj 'Off'.

2) Okrenite sklopku QO u polozaj Off, priekajte dok se cirkulacijska pumpa iskljuci i otvorite glavni prekida¢ Q10
kako biste prekinuli dovod struje na stroj.

3) Postavite naljepnicu na rucicu glavne sklopke kako biste sprijecili slu€ajno pokretanje.

4) Zatvorite ventile za usis, praznjenje i ubrizgavanje tekucine.

5) Prikljucite jedinicu za prikupljanje na kompresor i sakupite rashladno sredstvo u odgovarajuci €isti spremnik.

6) Ispraznite rashladno sredstvo sve dok unutarnji pritisak ne postane negativan (u usporedbi s atmosferskim
tlakom). Na ovaj nacin se koli¢ina rashladnog sredstva otopljenog u ulju smanjuje na najmanju mogucu razinu.

7) Iscijedite ulje iz kompresora otvaranjem ispusnog ventila smjeStenog ispod separatora ulja.

8) Skinite poklopac filtra za ulje i izvadite unutrasnji ulozak filtra.

9) Ponovno postavite poklopac i i unutarnje brtve. Nemojte mazati brtve mineralnim uljem kako ne bi doSlo do
kontaminacije sustava.

10) Umetnite novi ulozak filtra.

11) Ponovno namjestite poklopac filtra i zategnite vijke. Vijci se moraju stezati naizmjence i postupno namjestajuci
moment-klju¢ na 60 Nm.

12) Napunite ulje iz gornjeg ventila smjeStenog na separatoru ulja. Uzimajuéi u obzir visoku razinu higroskopnosti
esterskog ulja potrebno ga je napuniti 8to je brze moguce. Estersko ulje se ne smije izlagati utjecaju atmosfere
dulje od 10 minuta.

13) Zatvorite ventil za punjenje ulja.

14) Spojite vakuumsku pumpu i evakuirajte kompresor do vakuuma od 230 Pa.

15) Kad dostignete gore navedenu razinu vakuuma zatvorite ventil vakuumske pumpe.

16) Otvorite ventil isporuke, usisni ventil i ventil za ubrizgavanje tekucine.

17) Odvojite vakuumsku pumpu od kompresora.

18) Uklonite naljepnicu s upozorenjem s glavnog prekidaca.

19) Zatvorite glavnu sklopku Q10 kako biste doveli napajanje do stroja.

20) Pokrenite uredaj prateci postupak za pokretanje koji je opisan iznad.
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Punjenje rashladnog sredstva

A PAZNJA

Postrojenja su predvidena da rade s rashladnim sredstvom R134a. NEMOJTE KORISTITI druga rashladna sredstva
osim R134a.

A UPOZORENJE

Dodavanie ili uklanjanje rashladnog plina moraju biti izvedeni u skladu s vazeéim zakonima i propisima.

A PAZNJA

Kada se rashladni plin uklanja iz sustava ili dodaje u sustav, osigurajte pravilan protok vode kroz ispariva¢ tijekom
Citavog razdoblja punjenja/praznjenja. Prekid protoka vode tijekom ovog postupka prouzrocio bi zamrzavanje
isparivaca i lomljenje njegovih unutarnjih cijevi.

Ostecenje uzrokovano zaledivanjem &ini jamstvo niStavnim.

A UPOZORENJE

Postupke uklanjanja i ponovno punjenje rashladnog sredstva moraju izvoditi tehni€ari s kvalifikacijom za uporabu
odgovarajucih materijala za ovo postrojenje. Neprimjereno odrZzavanje moze dovesti do nekontroliranog gubitka tlaka i
fluida. Nemojte pustati rashladno sredstvo i mazivo ulje u okolis. Uvijek se opremite prikladnim sustavom za njihovo
prikupljanje.

Jedinice su isporu¢ene s punim punjenjem rashladnog sredstva, ali u nekim slu¢ajevima je potrebno dopuniti uredaje na
terenu.

Uvijek provjerite uzroke gubitka rashladnog sredstva. Popravite sustav ako je potrebno i zatim ga ponovno napunite.

Stroj se moze dopunjavati u uvjetu bilo kojeg stabilnog optere¢enja (pozeljno izmedu 70 i 100%) i u uvjetima svake
okolne temperature (pozeljno iznad 20°C). Stroj treba pustiti da radi najmanje 5 minuta da se omogudi stabiliziranje tlaka
kondenzacije.

Vrijednost pothladivanja iznosi oko 3-4°C.

Nakon $to se odjeljak za pothladivanje potpuno napuni dodatna koli¢ina rashladnog sredstva nece povecati ucinkovitost
sustava. Medutim, mala dodatna koli¢ina rashladnog sredstva (1+2 kg) €ini sustav malo manje osjetljivim.

N.B.: Pothladivanje se mijenja i potrebno je nekoliko minuta kako bi se ponovno stabiliziralo. Medutim, pothladivanje ni
pod kojim uvjetima ne smije pasti ispod 2°C. Takoder, vrijednost pothladivanja se moze malo promijeniti jer se mijenja
temperatura vode i pregrijavanje usisa. Kako opada vrijednost pregrijavanja usisa tako dolazi do odgovaraju¢eg pada u
pothladivanju.

Kod stroja bez rashladnog sredstva moze do¢i do jednog dva slijede¢a scenarija:

1. Ako je razina rashladnog sredstva malo niska kroz stakleno okno za tekucinu se mozZe vidjeti protok
mjehuri¢a. Dopunite krug kao 5to je opisano u postupku dopunjavanja.
2. Ako je razina plina u stroju umjereno niska, odgovarajuci krug moze imati neke zastoje uslijed niskog tlaka.

Dopunite odgovarajuéi krug kao Sto je opisano u postupku dopunjavanja.

Postupak dopunjavanja rashladnog sredstva
1) Ako je stroj izgubio rashladno sredstvo, potrebno je prvo prije izvodenja postupka ponovnog punjenja
ustanoviti uzroke. Mora se pronaci mjesto curenja i popraviti. Mrlje od ulja su dobar pokazatelj jer se one
mogu javiti u blizini mjesta curenja. Medutim, to nije nuzno uvijek dobar kriterij traganja. Ispitivanje pomoéu
sapunice i vode moze biti dobra metoda za srednje i veliko curenje, dok je za nalazenje malih curenja
potreban elektronicki detektor.

2) Dodajte rashladno sredstvo u sustav kroz servisni ventil na usisnoj cijevi ili kroz opruzni (Schraderov)
ventil smjesten na ulaznoj cijevi isparivaca.

3) Rashladno sredstvo se moZe dodati u uvjetima bilo kojeg opterecenja izmedu 25 i 100% kapaciteta
sustava. Pregrijavanje usisa mora biti izmedu 4 i 6°C.

4) Dodajte dovoljno rashladnog sredstva da se posve ispuni stakleno okno za tekucinu, i da se viSe ne mogu

vidjeti mjehuri¢i. Dodajte jo§ 2 + 3 kg rashladnog sredstva kao priCuvu, da se napuni hladnjak za
pothladivanje ako kompresor radi sa 50 — 100% optereéenja.

5) Provjerite vrijednost pothladivanja oCitavanjem tlaka i temperature tekucine pored ekspanzionog ventila.
Vrijednost pothladivanja mora iznositi izmedu 3 i 5°C.Vrijednost pothladivanja ¢e biti niza na 75 + 100%
opterecenja i visa na 50% opterecéenja.

6) Preopterecivanjem sustava doéi ¢e do porasta tlaka praznjenja iz kompresora.
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Standardne Provjere

Osjetnici temperature i tlaka

Jedinica se isporuCuje tvorni¢ki opremljena svim dolje navedenim senzorima. Pomocéu referentnih instrumenata
(manometri, termometri) periodi¢no provjeravajte jesu li njihova mjerenja to¢na; ispravite pogreSna ocitanja ako je
potrebno koristeéi tipkovnicu mikroprocesora. Dobro kalibrirani osjetnici jamée bolju ucinkovitost i dulji vijek trajanja
stroja.

Napomena: U priruéniku za uporabu i odrZavanje mikroprocesora pogledajte cjelovit opis aplikacija, postavki i
podeSavanja.

Svi osjetnici su prethodno sastavljeni i povezani na mikroprocesor. Opis svakog pojedinog osjetnika naveden je dolje:

Osjetnik za temperaturu izlazne vode — Ovaj osjetnik se nalazi na izlaznom spoju za vodu na isparivacu te ga pokrece
mikroprocesor kako bi se kontroliralo opterecenje stroja s obzirom na toplinsko opterecenje sustava. On takoder pomaze
kod upravljanja zastitom protiv zaledivanja isparivaca.

osjetnik za temperaturu ulazne vode — Ovaj osjetnik se nalazi na ulaznom spoju za vodu na isparivacu i koristi se za
nadziranje temperature povratne vode.

Pretvara¢ tlaka praznjenja iz kompresora — Ugraden je na svaki kompresor i omogucava praéenje tlaka praznjenje i
upravljanje ventilatorima. Ukoliko se treba povecati tlak kondenziranja, mikroprocesor ¢e kontrolirati optereéenje
kompresora kako bi mu omogucio da funkcionira ¢ak i ako se protok plina kroz kompresor mora smanijiti. On doprinosi
upotpunjavanju logic¢ke kontrole ulja.

Pretvaraé tlaka ulja — Ugraden je na svaki kompresor i omoguéava pracenje tlaka ulja. Mikroprocesor koristi ovaj
osjetnik da obavijesti rukovaoca o uvjetima filtra za ulje i o tome kako funkcionira sustav podmazivanja. Rade¢i zajedno s
visokotlacnim i niskotlaénim pretvara¢ima, on $titi kompresor od problema nastalih uslijed slabog podmazivanja.

Niskotlacni pretvara¢ — Ugraden je na svaki kompresor i omogucéava pracenje tlaka usisa na kompresoru i alarma za
niski tlak. On doprinosi upotpunjavanju logicke kontrole ulja.

Osjetnik usisa - Ugraden je opcionalno (ako je zatrazena ugradnja elektroni¢kog ekspanzionog ventila) na svaki
kompresor i omogucava pracenje temperature usisa. Mikroprocesor Kkoristi signal iz tog osjetnika za upravljanje
elektronic¢kim ekspanzionim ventilom.

Osjetnik temperature praznjenja iz kompresora — Ugraden je na svaki kompresor i omoguéava pracenje tlaka
praznjenja kompresora i temperature ulja. Mikroprocesor koristi signal iz tog osjetnika za upravljanje ubrizgavanjem
tekucine i iskljuivanje kompresora u slu€aju da temperatura praznjenja dosegne 110°C. On takoder stiti kompresor od
pumpanja tekuceg rashladnog sredstva kod pokretanja.

D—-EIMWCO00408-16HR - 51/60



ZaEisnik Eroviera

Preporuca se da se sljedeci podaci o radu stroja povremeno biljeze kako bi se provjerila ispravnost rada stroja tijekom
vremena. Ovi podaci ¢e takoder biti krajnje korisni tehnic¢arima koji ¢e izvoditi redovito i/ili izvanredno odrzavanje stroja.

Mjerenja na vodenoj strani

Zadana vrijednost ohladene vode °C
Temperatura izlazne vode isparivaca °C
Temperatura ulazne vode isparivaca °C
Pad tlaka isparivaca kPa
Protok vode isparivaca ms/h
Zadana vrijednost ohladene vode °C
Temperatura izlazne vode kondenzatora °C
Temperatura ulazne vode kondenzatora °C
Pad tlaka kondenzatora kPa
Protok vode na kondenzatoru m3/h

Mjerenja na strani rashladnog sredstva
Krug #1:
Opterec¢enje kompresora %
Br. ciklusa ekspanzionog ventila (samo elektronicki)
Tlak rashladnog sredstva/ulja Tlak isparavanja

Tlak kondenziranja bar
Tlak ulja bar
Temperatura rashladnog Temperatura zasi¢enja isparavanja bar
sredstva
Temperatura usisa plinske faze °C
Pregrijavanje na usisu °C
Temperatura zasi¢enja kondenziranja °C
Pregrijavanje praznjenja °C
Temperatura tekucine °C
Pothladivanje °C
°C
Krug #2
Opterecenje kompresora %
Br. ciklusa ekspanzionog ventila (samo elektronicki)
Tlak isparavanja
Tlak rashladnog sredstva/ulja Tlak kondenziranja bar
Tlak ulja bar
Temperatura zasic¢enja isparavanja bar
Temperatura rashladnog Temperatura usisa plinske faze °C
sredstva
Pregrijavanje na usisu °C
Temperatura zasi¢enja kondenziranja °C
Pregrijavanje praznjenja °C
Temperatura tekucine °C
Pothladivanje °C
°C
Vanjska temperatura zraka °C
Krug #2
Opterecéenje kompresora %
Br. ciklusa ekspanzionog ventila (samo elektronicki)
Tlak isparavanja
Tlak rashladnog sredstva/ulja  Tlak kondenziranja bar
Tlak ulja bar
Temperatura zasi¢enja isparavanja bar
Temperatura rashladnog Temperatura usisa plinske faze °C
sredstva
Pregrijavanje na usisu °C
Temperatura zasi¢enja kondenziranja °C
Pregrijavanje praznjenja °C
Temperatura tekucine °C
Pothladivanje °C
°C
Vanjska temperatura zraka °C
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Elektricna mjerenja

Analiza neravnoteze napona jedinice:
Faze: RS ST RT

\% \% \%

V max—Vaverage

x100= %

Neravnoteza %:

Vaverage
Struja kompresora — Faze: R S T
Kompresor br.1 A A A
Kompresor br. 2 A A A
Kompresor br. 3 A A A
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Servis i ogranic‘:eno 'Iamstvo

Svi su strojevi tvornicki testirani te imaju jamstvo 12 mjeseci od prvog stavljanja u pogon ili 18 mjeseci od isporuke.

Ovi su su strojevi razvijeni i izradeni prema visokim standardima kvalitete i pruzaju godine rada bez kvarova. Medutim,

vazno je osigurati pravilno periodi¢no odrZavanje u skladu sa svim postupcima navedenim u ovom priruéniku.

I1zri¢ito preporu€ujemo sklapanje ugovora o odrZzavanju sa servisom ovlastenim od proizvodaCa kako bi se zajamcilo

ucinkovito servisiranje bez poteSkocéa, zahvaljujuci stru€nosti i iskustvu naSeg osoblja.

Takoder treba uzeti u obzir da jedinica zahtijeva odrzavanje i tijekom jamstvenog roka.

Treba imati na umu da koriStenje stroja na neprimjeren nacin, izvan njegovih radnih ograni€enja ili neprovodenje

pravilnog odrZzavanja u skladu s ovim priru¢nikom, moze ponistiti jamstvo.

Pridrzavajte se osobito slijedecih to€aka kako biste udovoljili ograni¢enjima jamstva:

1. Stroj ne moze funkcionirati izvan navedenih granica

2. Elektriéno napajanje mora biti unutar granica napona i bez naponskih oscilacija ili naglih promjena.

3. Trofazno napajanje ne smije imati neuravnoteZenost fazi veéu od 3%. Stroj mora ostati isklju¢en sve dok se ne rijeSi
elektri¢ni problem.

4. Ne iskapcajte i ne poniStavajte nijedan sigurnosni uredaj bilo da se radi o mehani¢kom, elektricnom ili elektronskom
uredaju.

5. Voda koja se koristi za punjenje hidrauli¢nog uredaja mora biti Cista te prikladno tretirana. Mehanicki filtar se treba
instalirati na najblizem mjestu odmah do isparivaca.

6. Osim ako nema specificnog dogovora u €asu narucivanja, protok vode isparivaca ne smije nikada biti iznad 120% i
ispod 80% od nazivnog protoka.
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Obvezne rutinske provjere i pokretanje uredaja pod tlakom

Jedinice spadaju u kategoriju IV prema klasifikaciji Europske direktive PED 2014/68/EU.
Kada se radi o chiller-ima koji spadaju u ovu kategoriju, neki lokalni propisi imaju potrebu da ovlastene agencije obave
periodiéne inspekcije. Kontrolirajte rekvizite koji su na snazi u mjestima u kojima se obavlja instalacija.

Vazne informacije o rashladnom sredstvu koje se koristi

Ovaj proizvod sadrzi fluorirane staklenic¢ke plinove. Ne ispustajte plinove u atmosferu.

Vrsta rashladnog sredstva: R134a
Vrijednost GWP(1): 1430

(1)GWP = Potencijal Globalnog Zagrijavanja
Koli¢ina rashladnog sredstva naznacena je na natpisnoj ploc€ici jedinice.
S obzirom na to $to propisuju europski ili lokalni zakoni i propisi, mozda ¢e se morati obaviti periodi€na kontrola u svezi

sa eventualnim slu€ajnim ispustanjem rashladnog sredstva. Stupite u kontakt sa lokalnim trgovcem da biste dobili
detaljnije informacije u svezi sa time.
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Upute o tvornickom punjenju jedinica i punjenju na terenu
(Vazne informacije o koristenom rashladnom sredstvu)

Rashladni sustav punit ¢e se fluoriranim staklenic¢kim plinovima.
Ne ispustajte plinove u atmosferu.

1. Popunite naljepnicu s podacima o punjenju rashladnog sredstva koja se isporu€uje zajedno s proizvodom neizbrisivom
tintom na sljedeci nacin:
- punjenje rashladnog sredstva za svaki krug (1; 2; 3;)
- ukupno punjenje rashladnog sredstva (1 + 2 + 3)
- izraGunajte emisiju stakleni¢kih plinova pomocu sljedece formule:
GWP vrijednost rashladnog sredstva x Ukupno punjenje rashladnog sredstva (u kg) / 1000

a b ¢ D
Contains ' fluorinated | CH—XXXXX)I(XX—KKKKXX
greenhouse gases Factory Field d
charge charge
m ——(R134a 1= ¥ g ———e
N ————— GWP: 1430 ‘
2= + kg —+—e€
3= + kg —e
1] +[2]+]|3]= + kg ———f
Total refrigerant charge
Factory + Field kg g
GWP x kg/1000 tC0,eq —r——h
h S
a Sadrzi fluorirane staklenicke plinove
b Broj kruga
c Tvorni¢ko punjenje
d Punjenje na terenu
e Punjenje rashladnog sredstva za svaki krug (prema broju krugova)
f Ukupno punjenje rashladnog sredstva
g Ukupno punjenje rashladnog sredstva (tvorni¢ko + na terenu)
h Emisija staklenickih plinova ukupnog punjenja rashladnog sredstva
kao tona ekvivalenta CO?
m Vrsta rashladnog sredstva
n GWP = potencijal globalnog zagrijavanja
p Serijski broj jedinice

2. Popunjena naljepnica mora biti nalijepljena s unutarnje strane razvodne ploce.
S obzirom na to Sto propisuju europski ili lokalni propisi, mozda &e biti potrebne periodi¢ne inspekcije u vezi s
eventualnim sluéajnim ispustanjem rashladnog sredstva. Za viSe informacija obratite se lokalnom trgovcu.

o NAPOMENA

U Europi, emisija stakleni€kih plinova ukupnog punjenja rashladnog sredstva u sustavu
(izraZzena kao tone ekvivalenta COz) koristi se za utvrdivanje intervala odrzavanja.
Pridrzavajte se primjenjivih propisa.

Formula za izracun emisije staklenickih plinova:
GWP vrijednost rashladnog sredstva x Ukupno punjenje rashladnog sredstva (u kg) / 1000

Koristite GWP vrijednost navedenu na naljepnici o staklenickim plinovima. Ta se GWP vrijednost

temelji na 4. lzvjeS¢u o procjeni IPCC-a. GWP vrijednost navedena u priruéniku mogla bi biti zastarjela (odnosno,
moguce je da se temelji na 3. IzvjeS¢u o procjeni IPCC-a).

D—EIMWCO00408-16HR - 56/60



Upute punjenju jedinica naterenu

(Vazne informacije o koriStenom rashladnom sredstvu)

Rashladni sustav punit ¢e se fluoriranim stakleni¢kim plinovima.

Ne ispustajte plinove u atmosferu.

1. Popunite naljepnicu s podacima o punjenju rashladnog sredstva koja se isporu€uje zajedno s proizvodom neizbrisivom

tintom na sljede¢i nacin:

- punjenje rashladnog sredstva za svaki krug (1; 2; 3;)
- ukupno punjenje rashladnog sredstva (1 + 2 + 3)

- izraCunajte emisiju stakleni¢kih plinova pomocu sljede¢e formule:
GWP vrijednost rashladnog sredstva x Ukupno punjenje rashladnog sredstva (u kg) / 1000

( ag's ftlunct.fonti” relies CH=XXXXXXXX—KKKKXX
gPeenuh%rLllr;g egases Eﬁgi‘;@’ d
m ——|R134a 1= 0 kg ——1—¢€
N ——— GWP: 1430 2| = 0 kg ———¢€
3= 0 kg ———e
T+[2]|+]3]|= 0 kg —— f
Total refrigerant charge
Factory +gFieId ? kg g
GWP x kq/1000 tC0,eq —+——h

a
b Broj kruga
c Tvorni¢ko punjenje
d Punjenje na terenu
e
f Ukupno punjenje rashladnog sredstva
g
h
kao tona ekvivalenta CO;
m Vrsta rashladnog sredstva
n GWP = potencijal globalnog zagrijavanja
p Serijski broj jedinice

Njegov rad ovisi o fluoriranim staklenic¢kim plinovima

Punjenje rashladnog sredstva za svaki krug (prema broju krugova)

Ukupno punjenje rashladnog sredstva (tvorni¢ko + na terenu)
Emisija stakleni€kih plinova ukupnog punjenja rashladnog sredstva

2. Popunjena naljepnica mora biti nalijepljena s unutarnje strane razvodne ploce.
S obzirom na to Sto propisuju europski ili lokalni propisi, mozda ce biti potrebne periodi¢ne inspekcije u vezi s
eventualnim slu¢ajnim ispustanjem rashladnog sredstva. Za viSe informacija obratite se lokalnom trgovcu.

o NAPOMENA

U Europi, emisija staklenickih plinova ukupnog punjenja rashladnog sredstva u sustavu
(izrazena kao tone ekvivalenta CO,) koristi se za utvrdivanje intervala odrzavanja.

Pridrzavajte se primjenjivih propisa.

Formula za izra€un emisije staklenickih plinova:

GWP vrijednost rashladnog sredstva x Ukupno punjenje rashladnog sredstva (u kg) / 1000

Koristite GWP vrijednost navedenu na naljepnici o stakleni¢kim plinovima. Ta se GWP vrijednost
temelji na 4. 1zvjeS¢u o procjeni IPCC-a. GWP vrijednost navedena u priruéniku mogla bi biti zastarjela (odnosno,
moguce je da se temelji na 3. Izvied¢u o procjeni IPCC-a).
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Zbrinjavanje otpada

Jedinica je izradena od metalnih i plasti¢nih dijelova. Svi se ovi dijelovi moraju odloziti u otpad u skladu s lokalnim
propisima o odlaganju. Olovni akumulatori se moraju prikupljati i odnijeti u specifi¢na sabirna odlagalista.
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Ova publikacija informativnog je karaktera i ne predstavlja obvezujuéu ponudu od strane Daikin Applied Europe S.p.A.. Daikin Applied
Europe S.p.A. je sastavio sadrzaj ove publikacije na osnovu svojih najboljih saznanja. Ne pruza se nikakvo izri€ito ili podrazumijevano
jamstvo za potpunost, to€nost, pouzdanost ili posebnu prikladnost sadrzaja ovog priru¢nika kao ni proizvoda te usluga koji su u njemu
navedeni. Specifikacije su podlozne promjenama bez prethodne najave. Pogledajte podatke navedene u vrijeme narudzbe. Daikin
Applied Europe S.p.A. izri¢ito odbacuje bilo kakvu odgovornost za bilo kakvu izravnu ili neizravnu Stetu, u najSirem smislu te rijeci, koji
proizlaze iz ili se odnose na koristenje i/ ili tumacenje ove publikacije. Cjelokupan sadrzaj je zasti¢en autorskim pravima od strane
Daikin Applied Europe S.p.A..
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